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Zielsetzungen

Die Anwesenden sind informiert Uber:

 die Resultate der Berechnungen, die fur die Erstellung der
Larmkonturen benotigt wurden;

+ die analysierten, verfahrenstechnischen Optimierungsmassnahmen
sowie deren Resultate;

» das weitere Vorgehen zur Anpassung des Sachplans Militar und des
Betriebsreglements;

Daruber hinaus ermoglicht die Veranstaltung eine Diskussion im Plenum
und die Anwesenden erhalten die Moglichkeit Fragen zu stellen.
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Ruckblick

Seit der letzten Behordeninformation von Ende Januar 2022 (Kurzbericht Fluglarm F-35A) wurden
folgende Aktivitaten und Arbeiten durchgefuhrt:

Optimierung der An- und Abflugprofile fur den F-35A in Zusammenarbeit mit Lockheed Martin
» Optimierung in Bezug auf Fluglarm sowie auf die Eignung fur die fliegerische Durchfuhrung
» Testkampagne im F-35A Flugsimulator bei Lockheed Martin (Fort Worth, USA)

Uberarbeitung der Jet An- und Abflugrouten fir die MIL Flugplatzen Payerne, Emmen und
Meiringen
> Uberpriifung der verwendeten Routen (fiir die Berechnung) gegeniiber den heutigen Operationen / Regulatorien
» Wo notig wurde eine Anpassung der Routen durchgefuhrt um die Operationen so genau wie moglich abzubilden

Statistische Auswertung aller militarischen Flugbewegungen der Betriebsjahre von 2017-2022
» Daten werden als Grundlage fur die Berechnung des Fluglarmkataster nach LSV benotigt

Aufdatieren der Planungszahlen fur militarische Propeller- und Helikopterflugbewegungen
» Anpassung an heutige und zukunftige Operationen
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Grundlagen zur Berechnung

* Die Vorgaben zur Berechnung der militarischen Fluglarmbelastung sind einerseits durch die
Larmschutzverordnung (LSV, Anhang 8) sowie den Leitfaden Fluglarm (Publikation
BAFU/BAZL/GS-VBS) gegeben.

« FUr die Berechnung der militarischen Fluglarmkataster wurde die Abteilung Akustik /
Larmminderung der Empa beauftragt, welche schon in der Evaluationsphase fur die
Fluglarmmessungen sowie die Erstellung der Quellenmodelle verantwortlich war.

» Die Datengrundlage, welche fur eine Berechnung im Einklang mit obengenannten Vorgaben
liegt, wurde durch die armasuisse in Zusammenarbeit mit der Luftwaffe erarbeitet.
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Grundlagen zur Berechnung

Als Datengrundlage wurden fur jeden Militar-Flugplatz folgende Informationen geliefert:

* Planungszahlen

* Flugbewegungsstatistik
* Flugrouten

» Vertikalprofile

« Zuordnung der Anzahl Bewegungen zu den Vertikalprofilen sowie den
Flugrouten (Fur An- und Abflige)

* Flotten-Mix
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9 Grundlagen zur Berechnung

Beispiel zu Flugrouten (exemplarisch in Emmen):
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Grundlagen zur Berechnung

* Neben den Planungszahlen fliessen auch der Gewichtungsfaktor GF, sowie die Pegel-
Korrekturfaktoren K, und K,,, in die Berechnung nach LSV Anhang 8 mit ein.

« Der Gewichtungsfaktor gibt an, wie sich der durchschnittliche Flugbetrieb wahrend der sechs
verkehrsreichsten Monate zum durchschnittlichen Betrieb im Jahresmittel verhalt.

» Der Pegel-Korrekturfaktor K, betragt fur militarische Flugbewegungen: K, = -8

» Der Pegel-Korrekturfaktor K1 (fur Jetbetrieb) sowie K2 (fur Propeller- / Helibetrieb) sind
folgendermassen definiert:

Ky, = 0 fur N;,, < 15000 Bewegungen

N.
K1/2 =10 X lOgm

Beide Faktoren werden entweder statistisch erhoben oder durch Planungswerte definiert
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Grundlagen zur Berechnung (Emmen)

FUr die Berechnung in Emmen wurden folgende Planungszahlen fur die militarischen
Flugbewegungen verwendet:

Jet-Bewegungen Heli-Bewegungen Prop-Bewegungen
Total  100% 1500 Total  100% 2300 Total  100% 17100
C56X 2% 30 AS32  50% 1150 B350 0% 26
CL60 5% 70 EC35  50% 1150 DA42 3% 500
F35A  90% 1350 DHC6 0% 74
F900 3% 50 PC12 3% 500
PC21  47% 8000
PC6T  18% 3000
PC7  29% 5000

» Entgegen dem Kurzbericht Larm F-35, wurde in Emmen die Planungszahl der F-35A
Bewegungen von 1500 auf 1350 reduziert um nicht eine Uberproportionale Marge zu haben
(Vergleich Payerne / Meiringen).

* In Emmen wird mit durchschnittlich 1090 F-35A Bewegungen gerechnet.
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Grundlagen zur Berechnung (Payerne)

Fur die Berechnung in Payerne wurden folgende Planungszahlen fur die militarischen
Flugbewegungen verwendet:

Jet-Bewegungen Heli-Bewegungen Prop-Bewegungen
Total  100% 5650 Total  100% 6000 Total  100% 6080
C56X 1% 30 AS32  43% 2600 B350 0% 20
CL60 1% 80 EC35  57% 3400 DA42 0% 30
F35A  97% 5500 DHC6 0% 30
F900 1% 40 PC12 2% 100
PC21  12% 700
PC6T  36% 2200
PC7  49% 3000

« Wie im Kurzbericht Larm F-35 publiziert, wird in Payerne im Durchschnitt mit 4200 effektiv
geflogenen F-35A Bewegungen gerechnet

« In Payerne wird die zivile Fluglarmbelastung separat berechnet und ausgewiesen
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Grundlagen zur Berechnung (Meiringen)

FUr die Berechnung in Meiringen wurden folgende Planungszahlen fur die militarischen
Flugbewegungen verwendet:

Jet-Bewegungen Heli-Bewegungen Prop-Bewegungen
Total 1 2500 Total 100% 1500 Total 100% 2000
F35A  100% 2500 AS32  47% 700 PC12 1% 20
EC35  53% 800 PC21  39% 780

PC6T  10% 200

PC7 50% 1000

* Wie im Kurzbericht Larm F-35 publiziert, wird in Meiringen im Durchschnitt mit 2040 effektiv
geflogenen F-35A Bewegungen gerechnet
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Grundlagen zur Berechnung

» Die Tabelle unten zeigt die nach LSV Anhang 8 verwendeten Gewichtungs- und
Pegelkorrekturfaktoren fur die militarischen Flugbewegungen.

« Mit Ausnahme vom Gewichtungsfaktor fur den Jetbetrieb in Emmen, wurden alle
Gewichtungsfaktoren statistisch uber die Jahre 2017-2022 berechnet.

« Das zukunftige Stationierungs- und Betriebskonzept fur den F-35A sieht in Emmen einen Uber
das Jahr sehr gleichmassig verteilten Betrieb voraus.

« Da somit die statistische Verteilung nicht wirklich den zukuinftigen Betrieb wiederspiegelt, wurde
fur Emmen der Gewichtungsfaktor fur den Jet Betrieb mit GFj=1.2 angenommen

Gewichtungsfaktoren | Pegelkorrekturfaktoren

Emmen 1.20 1.29 -8 0 1.12
Payerne 1.31 1.28 -8 0 0
Meiringen 1.54 1.53 -8 0 0
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Einfluss des Abflugverfahrens auf die Larmbelastung

« Um die Larmbelastung zu minimieren wurden die
Abflugprofile optimiert.

F-35A Abflugprofile (exemplarisch)
« Je nach Flugzeuggewicht, Pistenlange und

Wettersituation kann mit oder ohne
Nachbrennereinsatz gestartet werden.

« Nach dem Abheben kann der Nachbrenner
typischerweise noch Uber dem Flugplatzgelande
abgeschaltet werden.

Flughohe

« Abflug mit Nachbrenner im Vergleich zu ohne:

+ Schnellerer Hohengewinn aufgrund des
grosseren Schubs Distanz entlang dem Flugpfad

- Grossere Lérmque”e —F-35 ohne Nachbrenner F-35 mit Nachbrenner
- Reduktion der Larmbelastung in Abflugrichtung

- Erhohung der Larmbelastung im unmittelbaren
Flugplatzbereich
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Optimierung der Abflugverfahren fur Emmen

Durch die Optimierung der Abflugverfahrensverteilung kann eine Reduktion der Larmbelastung erreicht werden.

Abflugverfahrensverteilung: V1 (optimales Verfahren)

 RWY04: Nachbrenner wenn notwendig aufgrund geforderter Flugleistung

« RWY22: Immer mit Nachbrenner

Abflugverfahrensverteilung: V2

 RWY04: Nachbrenner wenn notwendig aufgrund
geforderter Flugleistung

 RWY22: Nachbrenner wenn notwendig aufgrund
geforderter Flugleistung

Abflugverfahrensverteilung: V3
* RWY04: meistens mit Nachbrenner
« RWY22: meistens mit Nachbrenner
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Optimierung der Abflugverfahren fur Emmen
Vergleich V1 (optimales Verfahren) mit V2

Der Vergleich V1 (optimales Verfahren) zu
V2 zeigt:

« V1: Grossere Uberflughthe in
Abflugrichtung RWY22 durch
Nachbrennereinsatz

09

* V1: Signifikante Larmreduktion im Raum
Emmen

« V1: Leichte Erhohung der Larmbelastung
in unmittelbarer Flugplatzumgebung

* Keine signifikante Veranderung in Raum
Waldibrucke

Lrj_F35_sonAIR_V1_optimiert
— Lrj_F35_sonAIR_V2

 WEmpe
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Optimierung der Abflugverfahren fur Emmen
Vergleich V1 (optimales Verfahren) mit V3

Der Vergleich V1 (optimales) zu V3 zeigt: 9

« V3: Grossere Uberflughthe in
Abflugrichtung RWY04 durch )
Nachbrennereinsatz

 V3: Larmreduktion im Raum Waldibrucke

* V3: Erhohung der Larmbelastung in alle
anderen Richtungen -

Lrj_F35_sonAIR_V1_optimiert
Lrj_F35_sonAIR_V3

echnglogy -

., @Empa
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Optimierung der Abflugverfahren fur Emmen

Vergleich V1 (optimales Verfahren) mit V2 & V3

» Als Bewertung der Varianten, kann auch die Anzahl betroffener
Anwohner als Vergleichsgrosse hinzugezogen werden
(siehe Tabellen).

* Aufgrund der Anzahl betroffener Anwohner ist V1 (optimales
Verfahren) vorzuziehen.

+ Die gezeigten Resultate zeigen die Auswirkungen im Sinne der LSV.
Sie zeigen nicht das subjektive empfinden der Larmbelastung des
einzelnen Individuums.

Abflugverfahrensverteilung: V1 (optimales Verfahren)
* RWY04: Nachbrennereinsatz wenn fliegerisch notwendig
*  RWY22: Immer mit Nachbrenner

Variante Isohone |()| Anwohner Differenz Differenz [%]

optimales Verfahren (Var 1.0) vs Variante 2

o | "2 |0 | oms
o | | o | o
o |8 | % o | o
AR

Variante Isohone |()| Anwohner Differenz Differenz [%]

optimales Verfahren (Var 1.0) vs Variante 3

o | | 2 | wo | o
| B | 0] w | e
W |8 | % | | e

Quelle: Statistik der Bevolkerung und der Haushalte (STATPOP2022); ID

Geobasisdatensatz 15.2; swisstopo/BFS
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Erlauterungen fur Meiringen

» Entlang des Flugpfades zeigen die F-35
Isophonen einen geringen Ruckgang der
Larmbelastung.

» Dieser Ruckgang ist auf die Reduktion
der Flugbewegungen in Kombination mit
dem steilen Abflugwinkel
zuruckzufuhren.

* Der steile Abflugwinkel wird durch den
vermehrten Nachbrennereinsatz in
Meiringen ermoglicht.

» Der Unterschied der Larmquellen F-35
zum F/A-18 ist mit eingeschaltetem
Nachbrenner kleiner als ohne
Nachbrenner. Deshalb wirkt sich dieser

—— Lrj_F35_sonAIR_varl

Effekt in Meiringen starker aus als in — 1_LBK2020

Payerne oder in Emmen.

0 1 2km ‘Empa

S Materials Seienteand Technology
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U Erlauterungen fur Meiringen

Quer Zur PistenriChtung bleibt die c Schyeeizerische Eidgenossenschaft
Larmbelastung im Mittel vergleichbar mit o feraionetftaee
Confederaziyfnse
MILLBK 2020.
Q%
(=]

Je nach Gelandestruktur ist lokal eine =, AL— LIRS 2
leichte Erhohung oder eine leichte ' =T & NS N
Verringerung der Larmbelastung zu
erwarten (siehe Detailkarte).
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Itatérials Saence and Techrofogy
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0 Erlauterungen fur Payerne

» Vergleich Jetbetrieb mit F-35A gegen +E . ! | j
den Jet Betrieb des Fluglarmkatasters
von 2010 B

« Es ist vor allem entlang des Flugpfades
eine leichte Zunahme der Larmbelastung
zu beobachten Z

* Bewegungszahlen des F/A-18 zu F-35
konnten in Payerne nicht genau halbiert
werden 2

» Der Einfluss des Wegfalles der F-5
Bewegungen wurde leicht Uberschatzt

F-35_SonAIR_varl.0
Lrj_Catastre_de_bruit_2010

. @ Empa

Materials Scienge and Technolpgy

! _: i I I 1
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Erlauterungen fur Payerne

» Relativ starker lokaler Einfluss durch den
Modellwechsel von FLULAZ2 zu sonAIR

* Form der Isophonen wird durch die realere
Vorhersage der Schallausbreitung durch
lokale Gegebenheiten stark beeinflusst 7

« Als Beispiel hier der detaillierte Verlauf der
Isophonen im Raum Rueyres-les-Prés

« Eine Optimierung durch Anpassung der
Startverfahren ist bedingt durch die raumliche
Lage der besiedelten Gebiete nicht >
zielfUhrend

F-35_SonAIR_varl.0
Lrj_Catastre_de_bruit_2010

@ Empa

Materials Science and Tethnblogy
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0 Weiteres Vorgehen Sachplan Militar

« Einfuhrung des F-35A braucht eine Anpassung der
Obijektblatter mit maximalem Rahmen fur die

Larmbelastung.

» Die Anpassung der Objektblatter erfolgt nach einer
Anhorung der Kantone und Gemeinden sowie einer

Mitwirkung der Bevolkerung.

» Die Objektblatter werden vom Bundesrat beschlossen

und sind behordenverbindlich.

Gebiet mit Hindernisbegrenzung
Aire de limitation d’obstacles
Area con limitazione degli ostacoli
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Weiteres Vorgehen Betriebsreglement

« Einfuhrung des F-35A braucht eine Bewilligung des Betriebsreglements mit
Festlegung des zulassigen Larms (Larmbelastungskataster) und Erleichterungen far
die Grenzwertluberschreitungen.

« Das Betriebsreglement mit Erleichterungsgesuch und Umweltvertraglichkeitsbericht
werden offentlichen aufgelegt. Es kann Einsprache erhoben werden.

» Das Betriebsreglement und die Erleichterungen werden durch das Generalsekretariat
VBS bewilligt. Gegen den Entscheid ist eine Beschwerde ans
Bundesverwaltungsgericht moglich.
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Weiteres Vorgehen Koordination mit Behorden

Das GS VBS als Sachplanbehorde fuhrt einen Koordinationsprozess pro Militarflugplatz.
Beteiligt sind insbesondere folgende Stellen:

« Gemeinden, die von der Larmbelastung raumplanerisch betroffen sind (ab einer
Larmbelastung von 60 dB(A).

« Kantonale Fachstellen (Raumentwicklung, Larm).
* Flugplatzhalter (Luftwaffe und armasuisse).

* Weitere Bundesstellen (BAFU, ARE)
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Weiteres Vorgehen Koordination mit Behorden

Die Koordination erfolgt parallel zur Erarbeitung der Objektblatter und weiteren
Unterlagen bis Ende 2024. Ihr Zweck ist :

 |dentifikation der Auswirkungen, die einer Abstimmung bedurfen.
 Gemeinsame Abstimmung, damit moglichst keine planerischen Konflikte bestehen.

« Gemeinsame Vorbereitung der Verfahren und Information der Bevolkerung.

oL

» Wissensvorsprung fur die Behorden und Fachstellen.
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Ubersicht 70-55dB(A) EMM
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Ubersicht 70-55dB(A) PAY
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Ubersicht 70-55dB(A) MEI
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