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Vorwort

Die Analyse der Abfallzusammensetzung in uns&egrichtsacken ist ein wertvolles Instrument, um
Einblicke zum Verhalten unserer Gesellschaft beziglich Abfalltrennung und Abfallvermeidung zu ge-
winnen. Seit 1982 fuhrt das Bundesamt fir Umwelt (BAFU) diese Untersuchung alle zehn Jahre durch.
Dabei zeigtish, ob wir im Alltag mit Gutern und Abfallen achtsam umgehen und wie sich unsere Ab-
fallstrome im Laufe der Zeit verandern. Im Kontext einer nachhaltigen Wirtschaft ist es von grosser
Bedeutung, die Stoffkreislaufe der Wirtschaft und Gesellschaft zu sehitieDie Analyse der Keh-
richtzusammensetzung 2022 liefert wertvolle Informationen darlber, inwieweit diese Bemihungen

vorangeschritten sind und wo weiterer Handlungsbedarf besteht.

Die erfreuliche Erkenntnis ist der Ruckgang der Haushaltskehrichtmengemon. Dies deutet auf

ein gesteigertes Umweltbewusstsein, den Einfluss von verursacherbezogenen Gebihren sowie der
Forderung des Recyclings hin. Besonders erfreulich ist auch der leicht gesunkene Anteil an Lebensmit-
telabfallen. Dabei ist aber zu betonetiass immer noch mehr als die Héalfte dieser Lebensmittelver-

luste vermeidbar ware.

Die Zusammensetzung des Kehrichts hat sich im Wesentlichen stabil gehalten, mit biogenen Abfallen

als grésster Gewichtsanteil. Diese Bestandigkeit verdeutlicht das nochr imort@ndene Potenzial

zur stofflichen Verwertung (Recycling): Etwa ein Fiinftel des Hauskehrichts ware fir ein stoffliches Re-
cycling geeignet. Wenn wir Produktkreislaufe schliessen, sei es durch Recycling oder Wiederverwen-

dung, profitiert einerseits die Umelt, andererseits werden dadurch auch die Konsumentinnen und

Konsumenten finanziell entlastet.

Unser herzlicher Dank gilt allen, die an dieser Studie mitgewirkt haben! Sie haben einen wichtigen
Beitrag dazu geleistet, dass kiinftige Strategien und Massaalzur Abfallvermeidung und Ressour-

censchonung zielgerichteter ausgestaltet werden kénnen.

Michel Monteil

Chef der Abteilung Abfall und Rohstoffe

Bundesamt fur Umwelt (BAFU)
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Zusammenfassung

Im Rahmen der Erhebung der Kehrichtzusammensetzung 2022 des Bundesamts fir Umwelt wurde bei 33 ausge-
wahlten Gemeinden der Inhalt von jeweils ca. 500 kg Abfall aus Kehrichtsdcken von Haushalten sortiert und in
32 verschiedene Abfallarten eingetelliese verdenzu 14 Abfallfraktionergruppiert. Hochgerechnet auf di

Schweiz fielen 202napp1.3 Mio. t Kéricht aus Haushalten aRro Person sind das 148.2 kg Hauskehricht, die
2022 im Kehrichtsack gelandet sind und uber die Kehrichtverbrennungsanlage ¢mtscdgn.

Aufteilung der Abfallfraktionen im Kehrichtsack

Die folgende Abbildung zeigt die 2022 im Kehrichtsack angefallenen Abfallfraktionen in kg pro(lkg@iRpn

Den grossten Anteil am Kehricht machen wie bereits Z0dtal biogene Abfalleaus 62.4kg/P;35.4%) aus. Da-
rauf folgen die Abfallfraktionefiotal Verbundwaren26.6 kg/P; 17.9%Total Kunststoffe(19.9kg/P; 13.4%
Total Papien(17.6 kg/P:11.96) undTotal Mineralien(8.3kg/P; 5.84). Diese 5 Abfallfraktionen fiillen zusammen
den Kehrichtsack z84 Gewichts%(124.8kg/P) Die restlicherl6%(23.4kg/P) verteilen sich auf die tbrigen 9
Fraktionen.
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Aufteilung der Abfallarten imKehrichtsack

Die folgende Abbildung zeigt, wie sich die 14 Abfallfrakticangfidie 32 Abfallarten aufteilen. Die Mengen pro
Abfallart sind in kg pro Persd@kg/P)fur das Jahr 2022 angegebeh Abfallartenmachenmehr als die Halfte des
Kehrichtsackgewidh aus:Rlstabfalle(22.9kg/P;15.5%),Lebensmittel tGbrigg16.5kg/P;11.1%),Kunststoff
verpackungen ubrigg15.3 kg/P;10.4%),Papier tbrigeg13.2 kg/P; 8.9%) und/indeln (10.8kg/P;7.3%). Auf-
summiert machen diese funf Abfallarten im KehrichtspikPersoneine Mengevon 78.7kg 63%) aus. Die
restlichen69.5kg @7%) entfallen auf die Gbrigen 27 Abfallarten.
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Detailbetrachtung der biogenen Abfélle
Detailliert untersucht wurdelie AbfallfraktionTotalBiogene Abfallém Kehrichtsack. Sie setzt sich duabfall-
arten zusammen. Diese machtgemass den Kuchendiagrammen im J2022pro Persorb2.4kg(35.4%)von
insgesamt 148.2 kan angefallenem Hauskehrichtis.Der grosste Anteil entfallt auf dirlstabfalle(22.9

kgP), gefolgt voriLebensmitteliibrige (gekocht und verarbeitet] 6.5kg/P) undrFriichte tnd Gemiiseunge-

kocht (5.7 kg/P) Gartenabfélle, Fleisand FischMilchprodukte/Eier/Margarine sowie Getrankeflissigkeiten
sind mengenmassig von untergeordneter BedawguBeziglich der Umweltwirkung machen tierische Produkte
jedocheinen gewichtigen Anteil aus.
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Mengenentwicklung der Abfallfraktionen ber den Untersuchungszeitraum

Nachfolgend wird didengenentwicklung der 14 Abfallfraktionen wahrend der letzten vier detaillierten Keh-
richtsackanalysen dargestellt. Diese fanden alle 10 Jahre BiatfAngaben sind in kg pro Perqég/P) Die Ein-
teilung der Fraktionen entspricht derjenigen der Kehrichtsackanalyse v&2 B8i der Analyse von 1992/93
wurden noch nicht alle Abfallfraktionen erfasst.

TN

cn

pn
©
.
& nn
o=
>0 n
W
©

H A

M 1

o Al CHi 1 i ) _ L.

e 5 < NN e ¢ & ¢ & > & N &
A » IR AR S & & S <0
2 A Q’b e Q@ b ) X & Q\’b Q& ’GQ’ NS AN
N A & S Yook N &8

Nt > ST e “ o o S & &

@ 5 U & & N N R &

o > X Q < &

< 2 P > & N P
<0 ™ & < Q b
e N <0 > ©
(:(\ @ O\' xZ
& <0 A R
> OQ/
o® <

Mo BH /T RIM BH 1T MBEH T HH

Beiallen Fraktionen sind Uber die vier Kehrichtsackanalysen klare Mengenabnahmen festzudteltkcoh

sichtbarbei Total Papier, Karton, Organische Naturprodukte und Total Kunststoffe. Bei Total Papier, Karton und
Total Metalle (Metallsammlungen sowie WdidechSammlungen) hat dies damit zu tun, dass seit jeher ein gu-
tes Sammelangebot fiir die separate Sammlung besteht. Bei den Kunststoffen wurden vor allem in den letzten
zehn Jahren zunehmend Sammlungen fir Gemischtkunststoffe oder auch sortenreine Sgem{uB. Kunst-
stoffflaschen) eingefuihrtAusserdem wurden die Kunststoffverpackungen tendenziell leichter.

Potenzial zur stofflichen Verwertung

Die rachfolgende Abbildung zeigt das im Kehrichtsack vorhandene Potenzial zur stofflichen Verwertung, bezo-
genauf die Gesamtmengen und aufgeteilt in die 14 Abfallfraktiondn denauf die Schweiz hockgechneten

1.3 Mio. t Hauskehricht, die jedes Jahr anfallen und in Kehrichtverbrennungsanlagen verbrannt werden, kdnn-
ten Gber275'000 t respektive 31.3 kg pro Pmn und Jahstofflich verwertet werdenDies entspricht einem
Potenzial von 21.1 % der Abfalle im Kehrichtsack.
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Total Metalle [ 10'178
Total Glas M 15118
Total Papier 15’609
Karton 25’954
Total Mineralien = 0
Organische Naturprodukte 0
Total Biogene Abfille 167112
Textilien 8'807
Total Kunststoffe 27’320
Total Verbundwaren 3'579
E-Geréte und Leuchtmittel 3’010
Batterien 399
Sonderabfille 0
Restfraktion 0

0 40°000 80°000 120000 160000
Menge [t/a]

Die grossten Potenziale finden siobi den Abfallkategorien Total Biogene Abféll8.9kg/P) mit gesamthaft
167'112t, Total Kunststoff¢3.1kg/P) mit27'320t und Karton(2.9kg/P) mit25'954t.

Durch den Wiedereinsatz der stofflich rezyklierten Materialien kénnen wertvolle Ressourcen geschont und im
Vergleich zur Neuproduktion wesentliche Energiemengen eingespadenebDer Handlungsbedarf ist auch da-
rum gross, weil die Kehrichtverbrennungsanlagen wesentliche Mengen an klimarelevant&mi®Sionen ver-
ursachen. Das Potenzial der stofflichen Verwertung muss darum vermehrt ausgeschopft werden.

Handlungsbedarbei derstofflichen Verwertung

Der grossteHandlungsbedarbeziiglich Ausschépfung des Potenzials der stofflichen Verwertung liegt bei den
Abfallfraktionen undarten, die sortenrein und maoglichst unverschmutzt (ohne Fremdstoffe) sind und fiir die es
bereitsetablierte und gut bekannte Sammlungen und Verwertungswege gibt. Denn deren Potenziale sind am
besten realisierbar, wenn das Angebot weiter ausgebaut/justiert, gegebenenfalls auf den Gemeindetyp ange-
passt und verbessert wird, urtths Angebogrossziigig migeeigneter Offentlichkeitsarbeit begleitet wird.

Abgeleitet aus den oben dargestellt®otenzialen zur stofflichen Verwertuigt derHandlungsbedarf bei den
AbfallfraktionenTotal Biogene AbfalleTotal Kunststoffeund Kartonam grésstenSowohl beilatal Biogene

Abfélle und Total Kunststoffe kann ein Ausbau der Angebote zur Separatsammlung dazu fihren, dass das Poten-
zial besser ausgeschopft wird. Flr Karton existiert seit Jahrzehnten ein gut etabliertes und ausgebautes System
zur Separatsammlung. Dandias Verwertungspotenzial von Karton ausgeschopft werden kann, ist eine verbes-
serte Offentlichkeitsarbeit notwendig.

Bei denAbfallartenhaben die in der Abfallfraktion der biogenen Abfélle mitenthalteReérstabfélle Lebens-

mittel Ubrige sowieFriichte undGemise, ungekochgin relevantes Potenzial zur stofflichen Verwertubgg-

ses kann, wie bei Total Biogene Abfalle, tiber den Ausbau der Sammelangebote ausgeschopfiiendgen.

ordnet besteht erhebliches Potenzidlebensmittelverlusteron vornherein zu vermeidemer Bundesrat ver-

folgt mit dem 2022 verabschiedeten Aktionsplan gegen die Lebensmittelverschwendung das Ziel, die vermeid-
baren Lebensmittelverluste in der Schweiz bis 2030 zu halbieren (gegentiber 2017).
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1 Einleitung

1.1 Ausgangslage Abfallmengen Schwei

In der Schweiz fallen geméass Abfallstatistik des Bundesamts fir Umwelt (BA@bilichknapp6 Mio. Tonnen
Siedlungsabfélle an. BMio. Tonnen davon werden @b die Separatsammlungen der Gemeinden oder Uber
private Entsorgungsunternehmen separat gesammelt und einer Verwertung zugefiihrt. Dies entspricht einer
Sammelquote von 52%. Die tbrige82Mio. Tonnen sind Kehricht aus Haushalten und Gewerbebetrieben, der
Uber die Sammlung der Gemeinden oder als Direktanlieferungen in den Kehrichtverbrennungsanlagen (KVA)
unter Energienutzunthermisch verwertet wird.

Pro Person fallen jahrlichré kg Siedlungsabfélle an. Entsprechend der oben genannten durchschnittliche
Sammelquote vorea.52% werden somiB50kg separat gesammelt23 kg Kehricht pro Person und Jahr wer-
den in der KVA verbrannt (48%).

Die Sammelbzw. Verwertungsquote voaeinigenseparat gesammelteSiedlungsabfallfraktioneist mittler-

weile sehr hoch. So betragt die Sammelquote beispielsweise fur Papier und Bé#toilas wird zum™o, Alu-
dosenwerdenzu 91%, PEGetrankeflaschen zuber 80% stofflich verwertet. Bei anderen, separat gesammel-
ten Siedlungsabfallen wie etwa lgjenen Abfallen, Textilien oder Weissblech (Konservendosen) sind die Sam-
melquoten nicht genau bekannt.

Jahrlich stammt geschatzt die Halfte desbleibenderKehrichts aus Haushaltemd Kleingewerbeind wird
Uberden offentlichen Sammeldienst in der K¥tsorgt.Die andereHalfte stammtvon UnternehmerPrivaten,
die den Kehricht direkt an die KVA liefern.

1.2 Rechtliche Grundlagen der Abfallentsorgung Schweiz

Wesentliche Rechtsgrundlagen fir die Abfallentsorgung in der Schweiz sind das UmweltschutzGGB &R (U
814.07) und die Abfallverordnung (VVEA, Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung von ;/&Rallen
814.60Q. Darin sind die Aufgaben von Bund, Kantonen und Gemeinden geregelt. Im Bereich der Siedlungsab-
fallwirtschatft ist die Rolle der Gemeian zentral, da die Kantone die Aufgabaeist an die Gemeinden dele-

giert haben.

Aufgabender Kantone (nd somit meist deiGemeindensind u.a. folgende:

- Die Kantone sinflir die Entsorgung der Siedlungsabfatkistandigl/Art. 31b USG)Kehricht und separat ge-
sammelte Abfélle unterstehesomitdem staatlichen kntsorgungsmonopeol (ausgenommesind Siedlungs-
abfalleausUnternehmenmit 250 und mehr VollzeitstellefArt. 3Bst. aVVEA¥sowie Abfalle, die bereits nach
besonderen Vorschriftegeregelt sindArt. b USG; vglauchRucknahmepflicht des Handgls

- Die Kantone sorgedafir, dasglie Kosten fiir die Entsorgung der Siedlungsabtigle Verursachermittels
Gebuhren oder andereAbgaben Uberbunden werdedt. 32a US§XVerursacherprirzip).

- DieKantone sorgen daftiir, dass verwertbare Anteile von Siedlungsabféllen wie Glas, Papier, Karton, Metalle,
Grinabfalle und Textilien so weit wie mdglich getrennt gesammelt und stofflich verwertet werden (Art. 10, 12
und 13 VVEAP(lichtsammlungei.

Auch dielnhaber und Inhaberinnen vobfallen haben Pflichten:

- Die Erzeugung von Abfallen soll soweit moglielmiedenwerden. Abfélle missen soweit moglicarwertet
werden. Abfalle miissen umweltvertraglich und, soweit es méglich und sinnvoll ist, im brigsagtwerden
(Art. 30 USG).

- Der Inhabemuss dieSiedlungshfallean die vomKantonvorgesehenerSammlungen oder Sammelstellen
Ubergeben(Art. 31b Abs. 3 USGEr kann sie nicht einfaghohne Bewilligung der Gemeindgeinem privaten
Abnehmer abgeben.

- Der Inhabeder Abfélletragt dieKostender EntsorgungArt. 32 USG) 1124



Fir einige Siedlungsabfélle gibteiae Rlicknahmepflicht des Hande{#rt. 30b USGnd mehrere Verordnun-
gen):

PET, Aluminium und GlasGetrénkeflaschen (VG$R 814.621

Batterien und Akkumulatoren (ChemRFBR 814.81

Elektrische und elektronische GergeGerate)(VREGSR 814.620

Leuchten und Leuchtmittel (Stromsparlampen, Leuchtstoffedih LEELeuchtmitteletc.; VRE; SR 814.620
Sonderabfélle (ChemGR 813,1IChemRR)MSR 814.81VeVASR 814.610)

Fur EGeréate gibt egbenfallseine Riickgabepflich{Art. 5 VREG): Wer sich eines elektrischen oder elektroni-
schen Gerétes entledigt, muss dieses einem Handler, Hersteller Entsorgungsuntenririickgeben. Zulassig
ist auch die Rickgabe an eine dffentliche Sammlung oder Sammelstdi&tigéte. Die Rickgabejofht gilt
auch fur die in denBeréten enthaltenen Batterien.

1.3 Grinde fur die Kehrichtsackanalyse

Die vorliegende Kehrichtsackanalyse 2022 wurde in gleicher Art berefisere Male durchgefihrBishergab

es funfUntersuchungen: 1982, 1992/92, 2001/@012 und 2022. Dabei war die erste Analgge Zusammen-
setzung des Kehrichtsacks der Schvraidahr 1982 noch deutlich weniger umfangreich als die folgenden vier
detaillierten Untersuchungen. Sie wird deshalb nicht in den Vergleich mit den letzten wesluthungen ein-
bezogenln den zehn Jahren seit der letztelmtersuchungm Jahr2012hat sich die Siedlungsabfallwirtschaft
wesentlich verandert. Unter anderem sind folgende Meilensteine und Entwicklungen zu nennen:

- Per 1.1.2016 hat didbfallverordnurg, VVEAlie TVA (Technische Verordnung uber Abfélle) abgdtoster
VVEAwurden viele Bereiche der Abfallwirtschaft neu geregelt. Im Zusammenhang mit dieser Untersuchung ist
das Entsorgungsmonopol der Gemeinden zu nennen. Es wurde per 1.1.2019 dahthgeBrdert, dass Un-
ternehmen mit 250 oder mehr Vollzeitstellen nicht mehr dem Entsorgungsmonopol unterstehen, sondern
dass siehre siedlungsabfallahnlichen Abfélle selbst entsorgen missen (bis dato waren die Gemeinden voll-
umfanglich fur die Sammlurder Sedlungsabfalleustandig).

- Mittlerweile haben die allermeisten Gemeinden der SchweizirsacherorientierteGebiihrensysteme zur
Finanzierung der Kehrichtentsorguregngefuhrt. Damit ist in fast allen Gemeinden die Lenkungswirkung hin
zu mehr separat gesamelten Siedlungsabfallen eingetreten.

- Seit einigen Jahren haben Gemeinden, teilweise auch Gemeindeverbande oder private Entsorgungsunterneh-
men damit begonnerkKunststoffe aus Haushaltemeistals Gemischtkunststoffe in kostenpflichtigen Sacken
zusammeln. Grossverteiler bieten eine kostenlose Sammlung von beispielsweise sortenreinen Kunststofffla-
schen an.

- Mehrere Unternehmen bieten Privatpersonen an, regelmassig samtliche verwertbaren Siedlungsabfélle wie
Glas, Alu/Weissblech, Papier, Karton, Kunststoffe, Korkzapfen, Compact Discs etc. beaiutiagea kosten-
pflichtig abzuholen(z.B. in einem speziellem@melsack).

- Die Bevolkerung kann separat gesammelte, verwertbare Siedlungsabfélle zunehmerzkbpighaten Ent-
sorgungsunternehmerabgeben, die im Auftrag der Gemeinden (oder von diesen geduldet) verwertbare Sied-
lungsabfalle entgegennehmen und einer Vertung zufiihren.

- Zum Thema Food Waste hat der Bundesrat im April 2022 giAktionsplan gegen die Lebensmittelver-
schwendung verabschiedetAucheinige Kantone haben Aktionspléane. Es gab in den letzten Jahren diverse
Studien und Sensibilisierungskampagnenrit dem Zieldie Lebensmittelverluste zu vermindern. Das Thema
ist im Bewusstsein der Bevolkerung angekommen und kdnnte sich auch auf die Menge der biogenen Abfélle,
die noch im Kehrichtsack landet, auswirken.
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Dies sind Grlinde, die eine erneute gesschweizerische Analyse des durchschnittlichen Kehrichtsacks nahele-
gen. Es gilt festzustellen, wie sich die gednderten Vorgaben und Entwicklungen auf die Zusammensetzung des
Kehrichtsacks 2022 ausgewirkt hab@&ies umfasst audtiie Frageob die umgesetan OptimierungdMassnah-

men und Sensibilisierung&ampagnen dazu gefiihrt haben, dass mehr Siedlungsabfalle verwertet werden und
entsprechend weniger Kehricht verbrannt werden muss. Anhand des abgeschétzten, im Kehrichtsack noch vor-
handenenPotenzials der sifflichen Verwertungeigt sich, wo der Handlungsbedarf am grdssten ist und Mass-
nahmen ansetzen mussen.

1.4 Ziele der Kehrichtsackanalyse

Ziel der Kehrichtsackanalyse ist eine detaillié&steersuchungler Siedlungsabfalle, die tUber die Kehrichtsamm-
lung der @meindeng den «Kehrichtsacke entsorgt werden und in Kehrichtverbrennungsanlagen gelangen.
Die Analyse soll Aufschluss dartiber geben

- ob sich die Zusammensetzung des Kehrichtsa2@22gegeniber den letzten dreietaillierten Kehrichtsack-
analysenvon 1992/93, 2001/02 und 2012 massgeblich verandert hat,

- ob in der Bevdlkerung ein Trend zu vermehrtem separatem Sammeln und Verwerten von Siedlungsabféllen zu
erkennen ist, und ob die pro Person und Jahr tUber den Kehrichtsack entsorgte Kehrichtmenge gssunken

- ob die Sammelinfrastruktur und das Sammelangebot der Gemeinden genligend gut ausgebaut ist, damit die
Bevolkerung zunehmende Mengen an noch verwertbaren Abfallen separat sammelt statt sie in den Kehricht-
sack zu geben,

- wie hoch der noch verwertbare Agil an Wertstoffen im Kehrichtsack ist, der realistischerweise herausgeholt
und einer stofflichen Verwertungugefuhrt werden kénnte, und ob dieser in den vergangenen zehn Jahren
verringert werden konnte (insbesondere bei den biogenen Abféllen, welctieritetzten Kehrichtsackanalyse
rund 32% des Sackgewichts ausgemacht haben).
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2 Methode

2.1 Auswahl und Charakterisierung der 33 untersuchten Gemeinden

Bereits in den letzten Kehrichtsackanalysen wurden 33 Gemeinden untersucht, die beziiglich Siedlungsstruktur
und Sprachregionen der Schweiz eine moglichst reprasentative Auswahl darstellen. 30 Gemeinden der letzten

Kehrichtsackanalyse 2012 nahmen auch bei der Analyse 2022 teil. Als Ersatz fur drei ausschEidemaie-

den (Maienfeld/GR, Trub/BE und St. Blaise/Kéhnten die Gemeinden Jenins/GR, Eggiwil/BE und St. Légier/VD
fur die aktuelle Analyse gewonnen werden

Die 33 Gemeinden der Kehrichtsackanalyse 2022 werden nachfolgend anhand der Siedlungsstruktur (Gemein-
detyp)undder SprachregionT@abellel) sowieihrer Entsorgungsinfrastruktu/Apbildungl) charakterisiert.

Tabellel: Charakterisierung der 33 Gemeindebie Bevolkerungsdaten sind Angaben aus Gemeindefragebogen, alle

anderen Daten stammen vom Bundesamt fiir Stati®ikS)

Anzahl Einwohnende

Name Ende 2022 Flache [km 2] Gemeindetyp Sprachregion
Ballens (VD) 590 8.50 Landlich Franzosische Schweiz
Basel (BS) 1806336 23.90 Stadtisch Deutschschweiz
Basse-Nendaz (VS) 66835 86.00 Intermediar Franzosische Schweiz
Daniken (SO) 26989 5.40 Stadtisch Deutschschweiz
Dottikon (AG) 46150 3.90 Intermediar Deutschschweiz
Eggiwil (BE) 26440 60.30 Landlich Deutschschweiz
Estavayer (FR) 106073 40.10 Intermediar Franzdsische Schweiz
Ettingen (BL) 56661 6.30 Intermediar Deutschschweiz
Fischenthal (ZH) 26598 30.20 Landlich Deutschschweiz
Genéve (GE) 2056037 15.90 Stadtisch Franzdsische Schweiz
Glarus Nord (GL)* 196204 147.00 Stéadtisch Deutschschweiz
Gommiswald (Rieden) (SG) 56540 33.60 Landlich Deutschschweiz
Greifensee (ZH) 56337 2.30 Stéadtisch Deutschschweiz
Grindelwald (BE) 46182 171.30 Intermediar Deutschschweiz
Hinwil (ZH) 116755 22.30 Intermediar Deutschschweiz
Jenins (GR) 941 10.50 Landlich Deutschschweiz
Knutwil (LU) 26371 9.70 Landlich Deutschschweiz
Langrickenbach (TG) 16435 10.80 Landlich Deutschschweiz
Lausanne (VD) 1416 616 41.40 Stadtisch Franzdsische Schweiz
Linden (BE) 16293 13.20 Landlich Deutschschweiz
Lutry (VD) 106757 8.50 Stadtisch Franzésische Schweiz
Meggen (LU) 76740 7.30 Stadtisch Deutschschweiz
Meilen (ZH) 146898 11.90 Stéadtisch Deutschschweiz
Mendrisio (Besazio) (TI) 156827 31.80 Stadtisch Italienische Schweiz
Morbio Inferiore (T1) 46424 2.30 Stéadtisch Italienische Schweiz
Onex (GE) 186885 2.80 Stadtisch Franzosische Schweiz
Renens (VD) 216104 3.00 Stéadtisch Franzésische Schweiz
Ringgenberg (BE) 206685 8.70 Intermediar Deutschschweiz
St. Gallen (SG) 816615 39.40 Stadtisch Deutschschweiz

1 Bilten/GUauft aufgrund der Gemeindefusion neu unter dem Namen Glarus Nord
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Anzahl Einwohnende

Name Ende 2022 Flache [km ?] Gemeindetyp Sprachregion

St. Légier (VD) 126137 15.20 Stadtisch Franzosische Schweiz
Steinhausen (ZG) 106237 5.00 Stadtisch Deutschschweiz
Thun (BE) 446510 21.60 Stadtisch Deutschschweiz
Winterthur (ZH) 12006295 68.10 Stadtisch Deutschschweiz

18 der 33 teilnehmenden Gemeinden weisen eine stadtische Siedlungsstruktur auf ($&d¢ndandlichen

Charakter (24%), 7 Gemeinden liegen dazwischen und werden als intermediér bezeichnet (21%), vgl. Definitio-
nen im Kasten. An der Kehrichtsackanalyse nahmen 22 Gemeinden aus der Deutschschweiz (inklusive romani-
sche Schweiz) teil (67%), 9 Genuen aus der franzésischen Schweiz (27%) und 2 Gemeinden aus dem Kanton
Tessin (6%). Die Verteilung beziiglich Siedlungsstruktur und Sprachregion entspricht der Verteilung in den bishe-
rigenKehrichtsackanalysen. Bindd y 1 (Bmyvonnende vertreterwas11.1% derBevolkerung der Schweiz

per Ende 2022ntspricht

Definition Stadtischg Intermediar ¢ Landlich
(Bundesamt fur Statistik: Raumgliederungen der Schweiz: Gemeindetypologie und Stadtjipaholyie
2012. Neuchétel, Mai 2013])

Kategorien Stadt/Lanelypologie Kategorien Gemeindetypologie (9 Kategorien)
2012 (3 Kategorienfwie im vor-
liegenden Bericht verwendet)

Stadtisch Stadtisch: Stadtische Gemeindenit einer grossen, einer mittelgros-
sen, einer kleinen Agglomeration odstadteausserhalb einer Agglo-
meration

Intermediar Intermediar: Periurbane Gemeindemit hoher Dichte, mit mittlerer
Dichte odedandliche Zentrumsgemeinden

Landlich Landlich:Periurbane Gemeinden mit geringer Dichiimdlich zentral

gelegene Gemeinden oder landlich periphere Gemeinden

In Abbildungl werden die 33 Gemeinden anhand ihrer Entsorgungsinfrastruktur (Hauptsammelstelle, Quartier-
sammelstellen) beschrieben.
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W > 40 h/Woche
W 21-40 h/Woche
11-20 h/Woche

WIAY DSYSAYRE 1-10 h/Woche

W > 20 Abfallarten
11-20 Abfallarten
1-10 Abfallarten
keine Angabe

10

Abbildungl: Hauptsammelstellen in den 33 GemeindeBemeinden mit zentraler (bedienter) Hauptsammelstelle (links),
Offnungszeiten der zentralen Hauptsammelstelle (oben rechts) und gesammelte Anzahl Abfallarten an
Hauptsammelstelle (unten rechts). Angaben aus Gemeradebogen.

GemasdAbbildungl haben 24 Gemeinden (73%) eipentralebediente Hauptsammelstelle an welcher die
Bevolkerung Abfélle abgeben kann. 1 Gemeinde (3%)gtezwar nicht selbst Uber eine zentrale Hauptsammel-
stelle, jedoch kann die Bevélkerung die Hauptsammelstelle der benachbarten Gemeinde mitnutzen. In 8 Ge-
meinden (24%) gibt es keine zentrale Hauptsammelstelle (meist trifft dies fur eher kleinere Genmeihden
landlicher Siedlungsstruktur zu).

In 8 der 24 Gemeinden mit einbedientenHauptsammelstelle (34%) kénnen mehr als 20, teilweise Uber 30
verschiedene Abfallarten abgegeben werden. Bei 10 Gemeinden (42%) sin@@wvédrkschiedene Abfallarten,
bei 5Gemeinden (21%)-10 Abfallarten. 1 Gemeinde (3%) maekeine Angaben zur Anzahl gesammelter Ab-
fallarten.

Die Anzahl deQuartiersammelstellervariiert je nach der Grésse der Gemeinden (Flache oder Anzahl Einwoh-
nende) von 0 bid45QuartiersammelstellenStadte (z.B. Basel, Genf, Lausanne) oder flaichenmassig grosse Ge-
meinden mit vielen kleinen Weilern (z.B. Badlandaz, Glarus Nord) haben viele Quartiersammelstellen, kleine
Gemeinden nur wenige, teilweise auch nur 1 Quartiersammelstelle. Es gibt audir@demohne Quartiersam-
melstellen, dafir aber mit einer zentralen Hauptsammelstelle (z.B. beim Werkhof).

Weitere Angaben zur Entsorgungsinfrastruktur der Gemeinden finden sicibielle37 im Anhang6.5.

Es gibt verschiedenstdodelle der Finanzierungler Kehricht und der Griingutentsrgung, wieAbbildung2
zeigt.

Meistens wird fur dikehrichtentsorgungeine Grundgebihr erhoben und in Ergdnzung dazu eine Volumen
und/oder Gewichtsgebihr. In mahen Gemeinden wird die Kehrichtentsorgung allein tiber eine Voluioger

eine Gewichtsgebihr finanziert, ohne Erhebung einer Grundgebihr. 2 Gemeinden finanzieren ihre Kehrichtent-
sorgung nur Uber Steuermittel, was dem Verursacherprinzip des Umweltschutzgesécht entspricht.
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Bei derGrungutentsorgungerheben13 Gemeinden eineerursacherorientierteGebiihr, entweder volumdra-
siert (5 Gemeindemmit Jahrespauschale und 7 mit Gebiihr pro Containerentle@radgrgewichtsbasier{l
Gemeinde). In 19 Gemeinden wird kei@elingutgebihr erhoben. In diesen Gemeinden ist die Griingutentsor-
gung fir die Bevélkerung gratis und enthalt keinen verursacherorientierten Amteisterfolgt die Fhanzie-

rung Uber die Grundgebiihynter der Kategae «Andereswurden von den Gemeinden genannt

- Die Abholung der Gartenabfélle ist kostenpflichtig, der Riiisti Speiseabfalleingegenkostenlos.

- Die Finanzierung erfolgt Giber die Grundgebiihr, mit gewichtsabhangiger Geblihr fir Eigentiméhtie
100%der Grundgebiihentrichten.

- Sowohl Volumenwie auch Gewichtsgebulist moglich.

B Volumen- und Gewichtsgebiihr mit Grundgebiihr
M nur Volumengebiihr mit Grundgebiihr
nur Volumengebiihr
W nur Gewichtsgebiihr mit Grundgebihr
nur Gewichtsgebiihr
M nur Volumen- und Gewichtsgebiihr
nur Grundgebhr
M nur Finanzierung aus Steuermitteln
B mit Teilfinanzierung aus Steuermitteln

W ohne Teilfinanzierung aus Steuermitteln

Volumengeblihr (pro Containerbereitstellung)
Volumengebiihr (Jahresgebiihr pauschal)

B Gewichtsgebihr (gewichtsabhangige Erfassung und
Rechnungstellung)

W keine Gebihr (die Gringutentsorgung ist gratis)

Andere

Abbildung2:  Finanzierungsmodellin den 33 Gemeinder-inanzierungsmodelle Kehrichtentsorgung (oben) und Finan-
zierungsmodelle Griingutentsorgung (unten) in den 33 Gemeinden. Doppelnennungen sind méglich. Anga-
ben aus Gemeindefragebogen

2.2 Datengrundlage

2.2.1 Datenerfassung

Die Datenerfassung erfolgte folgendenHauptschritten:

Sammlungler Kehrichtsacke in den Gemeinden (durch die Gemeinden)

Sortierung des Kehrichts aus den Sacken in 32 definierte AbfallartestichiprobenmassigeBackwagung
(durch UmsichAQ

Wagung der Abfallarten je Gemeinde

Zusammenstellen Datefdurch UmsichAGQ
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Sammlung Kehrichtsacke in den Gemeindeich die Gemeindg

- Sammlung von Sacken, die fur die ordentliche Kehrichtsammlung bereitgestellt worden sind, frihmorgens
bevor der Sammeldienstartet, an einem Tag im November 2022

- Danach Transport zum zentralen Ort, wo die S&cke noch am gleichen Tag sortiert wurden

Vorgaben an die Gemeinden fur die Sammlung der Sécke:

- Sammlung von ca. 200 Sacken (mind. 500 kg Abfall) pro Gemeinde, jewstkr-Sacke (ca. 50 Stiick), 35
Liter-Sécke (ca. 140 Stuck), 60 Li&icke (ca. 10 Stiick), méglichst keine 110-S#amke

- Sammlung der Sécke in verschiedenen Quartieren der Gemeinde, nur aus Haushalten, nicht mehr als ein Sack
pro Haushalt, kein&acke von Gewerbebetrieben

Sortierung des Kehrichts (gemeindeweise)

- Reduktion AbfallmengeReduktion des pro Gemeinde gesammelten Abfalls auf eine Menge von ca. 500 kg
Kehricht (entsprechend ca. 200 Sacken)

- Stichprobenmassig&ackwagungwagung einer Anzahl von zuféllig ausgewahlten Sacken je Sackgrésse (max.
12 Sacke von 17 Lite60 Liter und 110 LiterSacken; exakt 12 Sacke von 35 L8écken)

- Kehrichtsortierung:Offnen der Kehrichtsacke und Sortierung der Kehrichtsécke in dier@2firoerten Ab-
fallarten (pro Abfallart ein Kiibel oder Container)

- Wagung:Wéagung der 32 sorti¢en Abfallarten (nach Abschluss der Sortierung aller Abfallsécke einer Ge-
meinde)

Zusammenstellung Daten

- Zusammenstellung Daten: Die pro Abfallart gewogenen Gewifir alle Abfallarten und alle Gemeinden
werden in einem Excélile zusammengestellt und mit Hinweisen zu gefundenen Besonderheiten (z.B. tber-
grosse Mengen von einzelnen Abfallarten, einzelne sehr schwere oder sehr leichte Abfélle etc.) ergénzt.

- Ubergde der Daten fiir die Auswertung

Angaben zum Stichprobendesign und die Dokumentation der Kehrichtsortierung ssegaraten Beilagen-
bandenthalten.

2.2.2 Daten und daraus berechnete Gréssen

Die Daten der Kehrichtsackanalyse entstammen einer Vielzahl vote@uele Quellen und die daraus bezoge-

nen Daten sind ifabelle2 aufgelistet. Die hauptsachlichen Datenquellen sind die Kehrichtsortierung 2022 mit
stichprobenmassigeSackwagungowiedie von den 33 Gemeinden ausgefilit&emeindefragebogen 2022 mit
Erganzungen aus den Abfallkalendern und Websites der Gemeinden. Die wichtigsten aus diesen Daten berech-
neten Grossen sindlabelle3 zu entnehmen.

Die QuellerBFS, BAFtbwie Daten und Publikationen der friheren Kehrichtsackanalysen stellen eine Ergén-
zung dar, um insbesondere die Einflussgrossen und die zeitliche Entwicklung der Kehrichtzusammensetzung
Uber die Jahrzehnte zu untersuchen.

Tabelle2: Quellen der verwendeten Daten.
Quelle Daten Einheit
thrichtsortie_r_ung 2022 mit Menge sortierter Kehricht pro Gemeinde kg
stichprobenmassiger Sack-
wagung [1] Menge der 32 sortierten Abfallarten pro Gemeinde kg
Sackgewichte einer bestimmten Anzahl gewogener Sécke flr
17 Liter-, 35 Liter-, 60 Liter- und 110 Liter-Sacke kg
%ameindefragebogen 2022 Bevolkerungszahl pro Gemeinde per Ende 2022 Anzahl
Menge Kehricht 2022 t
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Quelle Daten Einheit

Menge Sperrgut 2022 t
Menge separat gesammelter Abfélle 2022 (biogene Abfélle, Pa-
pier, Karton, Glas etc.) t

Sammelprinzip (Hol- oder Bringprinzip)

Anzahl pro Woche/n

Sammelfrequenz der Abfallsammlungen oder Monat
Angaben zur Entsorgungsinfrastruktur (Hauptsammelstelle, Quar-
tiersammelstellen) Anzahl

Angaben zur Finanzierung (Gebuhrensystem) Kehrichtentsorgung

Angaben zur Finanzierung (Gebuhrensystem) Griingutentsorgung

Abfallkalender und Web- Erganzung der Angaben aus dem Gemeindefragebogen, priméar
sites der Gemeinden zur Frequenz der Sammlungen, Anzahl Quartiersammelstellen,
Anzahl Abfallarten an der Hauptsammelstelle etc., soweit nétig

Bundesamt fur Statistik

(BFS) [3] Gemeindetypisierung (stadtisch, intermediar, Iandlich)

Bundesamt fur Umwelt

(BAFU), Abfallstatistik [4] Menge Siedlungsabfalle 2022 t (pro Jahr)
Menge separat gesammelte Abfélle 2022 (Separatsammlungen) t (pro Jahr)
In KVA verbrannte Menge 2022 t (pro Jahr)

Frihere Kehrichtsackanaly-  Daten, Auswertungen, Berichte von friiheren Kehrichtsackanaly-

sen [5] [6] [7] sen (1992/93, 2001/02, 2012):

- Menge Kehricht pro Person und Jahr
- Menge pro Abfallarund pro Abfallfraktion pro Person und Jahr
- Gebuhrensysteme Kehrichtentsorgung

- Sackgewichte
Tabelle3: Aus Daten berechnete Grossebie Einheit der Kehrichtmenge ist Kilogramm pro Person und Jahr (kg/P*a).
Berechnete Grésse Einheit
Anteil Sperrgut im Kehricht %
Korrigierte Menge Kehricht pro Gemeinde (ohne Sperrgut) t
Mittelwert Menge Kehricht pro Person und Jahr (ungewichtet) kg/P*a
Mittelwert Menge Kehricht pro Person und Jahr (bevolkerungsgewichtet) kg/P*a
Mittelwert je Abfallart pro Person und Jahr (ungewichtet) kg/P*a
Mittelwert je Abfallart pro Person und Jahr (bevélkerungsgewichtet) kg/P*a
Mittelwert je Abfallfraktion pro Person und Jahr (ungewichtet) kg/P*a
Mittelwert je Abfallfraktion pro Person und Jahr (bevolkerungsgewichtet) kg/P*a
Sackgewichte nach Sackgrosse kg
2.2.3  Definitionen
Kehricht / Hauskehricht
Kehrichtist geméassVebsiteRS & . ! C!' RSFAYASNI Ff& aFNNI RAS SNDBNBYYy
0FNBX 3ASYAAOKHS !'oFNftS o{ASRf dzy Mauskehfiditisttkénficht)wdtd | | dza |

cher nur aus Haushalten stamifmticht aus Unternehmen). Bei den fir die Untersuchung der Kehrichtzusam-
mensetzung gesammelten Kehrichtsdcken handelt es sich ausschliesslich um Hauskehricht. Im Folgenden wer-
den die Begriffe Kehricht und Hauskehricht gleichwertig verwendet (gemeint isirabger Hauskehricht).

Holsammlung / Bringsammlung

In einerHolsammiungg A NR RSNJ ! 6 FFff RdzZNOK SAYySy {FIYYStRASyaid a
meldienst der Gemeinde wird auch als Haus zu Fgammmlung bezeichnet. Bei d@ringsammlungoringt die

Bevdlkerung den Abfadin die dafiir vorgesehene Sammelstelle (z.B. zentrale bediente Hauptsammelstelle oder

Quartiersammelstellen).
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Abfallarten und Abfallfraktionen in Kehrichtsack

In der Kehrichtsackanalyse 2022 wurden 32 verschiedene Abfallartters(davon eine Restfraktion, welche

nicht weiter auftrennbare oder nicht zuweisbare Abfélle enthélt). Die Abfallarten wurden zu 14 Abfallfraktionen
zusammengefasst (davon wiederum eine Restfraktion mit den nicht zuweisbaren AbfallenT aiedtties).

Tabelle4: 32 Abfallarten und 14 Abfallkategorierzusammenstellung der 32 sortierten Abfallarten und Zusammenfas-
sung zu den 14 Abfal¥ktionen.
Abfallfraktion Nr.  Abfallart Beschreibung

Eisen-Verpackungen

ZKonservendosen, i.d.R. aus Weissblech

(fir Lebensmittel sowie Tierfutter)
ZSpraydosen (leer) mit Schweissnaht
ZKapseln von Rahmblasern

Eisen ubriges

Total Metalle

ZDeckel, z.B. von Glasern und Bierflaschen
ZSchrauben, Néagel

ZPfannen (Gusseisen, Chromstahl, Teflon)
ZBesteck (mit/ohne Plastikgriff)

ZStahlwolle

ZWerkzeug/Gerate aus Eisen (nicht elektronisch)

Alu-Getrankedosen

ZAlu-Getrankedosen

Nicht-Eisen-Metalle
Ubrige

ZAluminiumfolien

ZTuben, Behélter, Deckel

ZSpraydosen (nicht magnetisch, ohne Schweissnaht)
ZTierfutterschalen

ZTeelichter (ochne Wachs)

ZKaffeekapseln aus Alu (ohne Plastik oder Karton)
ZMessing- und Kupferteile

Glas-Verpackungen

ZLebensmittelverpackungen aus Glas (fur Konfiture, Oliven etc.)
ZKosmetik- und Arzneimittel-Verpackungen
ZEinweg- und Mehrwegflaschen aus Glas

Total Glas

Glas Ubriges

ZFensterglas, Autogléaser
ZVasen

ZTrinkglaser
ZGluhbirnen

7 Papier verwertbares

ZZeitungen und Zeitschriften
ZBucher

ZWerbebroschiren und Kataloge
ZHefte, Schreib- und Kopierpapier
ZBriefumschlage

ZPackpapier

Total Papier

8 Papier tbriges

ZPapiertaschentlicher
ZHaushaltspapier
ZPapiertischtlicher
ZPapierservietten
ZPapiersacke
ZPapiertragtaschen

Karton

ZSchachteln

ZNicht plastifizierte Verpackungen, z.B. Schuhschachteln
ZWellpappen

ZWC-Rollen

ZEierschachteln

10 Katzensand

ZMineralische Katzenstreu und Katzensand

Total Mineralien
Mineralien tbrige

ZSteine

ZKeramik

ZPorzellan

ZStaub (inkl. Staubsaugersacke)
ZAsche

ZHydrokiigelchen
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Abfallfraktion Nr.  Abfallart Beschreibung

ZNaturbelassenes Holz (kein verleimtes und bemaltes Holz)
ZHaare

ZZundholzer

ZLeder (auch mit Schnallen, Nieten etc.)

Organische i . ZFell
¢ Organische Natur ZDaunen- und Wollkissen

Naturprodukte produkte ZHolzkohle

ZKork, Korkzapfen

ZStreu aus Kéfigen, z.B. Stroh
ZKatzenstreu aus Holz
ZHunde- und Katzenkot

ZTopfpflanzen mit Erde
13  Gartenabfille ZAste, Reisig, Laub
ZGras/Rasenschnitt, Blumen

ZRustabfalle von Gemuse und Friichten
ZKéserinden
ZKnochen
14  Rustabfalle ZFischgrate
ZEierschalen
ZNussschalen
ZTeebeutel und Kaffeesatz

ZFrischfleisch

ZCharcuterie, auch getrocknetes Fleisch

ZGanze Fische, Meeresfriichte und geniessbare Teile davon
ZFleischreste von Tierfutter

ZKase

ZButter
Milchprodukte, Eier,  ZJoghurt, Quark und andere Milchprodukte
Margarine ZMargarine

ZEier

ZMilch

ZFruchte
Frichte und Gemiise, ZGemise, Salat (auch gewaschen und abgepackt)
ungekocht ZPilze

ZRohe Kartoffeln

15  Fleisch und Fisch

Total Biogene Abfalle

17

18  Getrankefliissigkeiten ZReste von nicht leeren Flaschen (Sussgetranke, Fruchtséfte etc.)

ZVerarbeitete und gekochte Speisereste
ZTeigwaren und Reis
Lebensmittel Gbrige,  ZBrot und andere Backwaren
19  gekocht und verarbei- ZMehl und Zucker
tet ZSchokolade
ZSpeise- und Frittierol
ZTrockenfutter fur Tiere

ZKleider (weiter tragbare und kaputte)
ZTextilartig verarbeitete Materialien
ZNaturfasern und synthetische Fasern
ZLappen, Bodenlappen und Putztiicher
ZStrumpfe

ZTextile Tischtiicher und Servietten
ZVorhéange

ZSchnur

ZRucksacke und Taschen

ZTeppiche und Decken

Textilien 20  Textilien

PET-Getrénke-

- flaschen

PET-Getrankeflaschen

ZFlaschen (fir Milch, Ol, Essig, Séfte);
- Flaschen (fur Shampoos, Putzmittel, Waschmittel, Pflanzendlinger)
ZLeere Maler- und Gipserkibel
ZJoghurtbecher (ohne Kartonhiille)
Total Kunststoffe ZFleisch- und Kaseverpackungen
2 Kunststoffverpackun-  ZSchnellimbissverpackungen
gen ubrige - Eierschachteln aus Plastik

ZPlastiktuben

ZDeos

ZPlastiksacke und Tragtaschen

ZFolien

ZPolstermaterialien (z.B. Styropor)
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Abfallfraktion Nr.

23

24

Abfallart

Beschreibung

Kunststoffe Uibrige
(Produkte)

ZCD, Video- und Musikkassetten
ZPutzschwamme

ZGummi, Fahrradpneus, -schlauche
ZKreditkarten

ZKerzen und Wachs

ZPlexiglas

ZSchnur und Bander aus Kunststoff
ZBlumentopfe aus Kunststoff
ZPlastikspielzeug

ZKaffeekapseln aus Kunststoff

Getrankekarton

ZTetra Pak-Verpackungen (fir Milch, Fruchtséfte, Saucen etc.)

25

Verbundverpackun-
gen ubrige

ZTiefgefrierverpackungen

ZPlastik-Aluverbund (Fondue-, Rosti-, Kaffeeverpackungen)
ZZigarettenpackungen

ZKarton-Plastikverbund

26

Windeln

ZWindeln

Total Verbundwaren

27

Verbundwaren tbrige
(Produkte)

ZMadbel und Bretter mit Nageln

ZNicht elektrische Gerate

ZSpielzeug und Schmuck aus gemischten Materialien
ZSchuhe

ZTeppiche aus gemischten Materialien
ZKissen, Duvets mit Schaumstofffillung
ZSportgerate

ZBinden, Tampons und Watte

ZOrdner und Fotos

ZSonnenbrillen

ZSpiegel

ZHygienemasken

ZKaffeekapseln aus Kunststoff mit Aludeckeln

28
E-Gerate und
Leuchtmittel

E-Gerate

ZGanze elektrische und elektronische Gerate (Smartphones, Tablets,
Mobiltelefone, MP3-Player, Haushaltsgeréate, Uhren, Buigeleisen,
Fohn, Rasierapparate, Elektrozahnbiirsten etc.)

ZLadegerate

ZKopfhorer und Lautsprecher

ZPower Banks

ZFernbedienungen, und Computermause

ZToner-Kartuschen

ZSchuhe und Kleider mit Elektrokomponenten

ZE-Zigaretten

ZKabel

29

Leuchtmittel

ZStromsparlampen
ZLeuchtstoffrohren (Quecksilber)
ZLED-Leuchtmittel

Batterien 30

Batterien

ZBatterien und Akkumulatoren (alle Arten)

Sonderabfalle 31

Restfraktion 32

Andere Sonderabfalle

ZMedikamente

ZFiebermesser

ZFarben

ZAltol

ZSpritzmittel

ZHaushalts-Chemikalien (Reinigungsmittel, Diinger etc.)
ZSpraydosen (voll und halbvoll)

ZMaterial von Covid-Schnelltests

Restfraktion

ZAlles was zu klein ist, um sortiert werden zu kdnnen (< 8 mm)
ZZigarettenstummel

Speziell zu erwéhnen ist dibfallfraktion der biogenen Abfallebeidenen die Lebensmittelabfélle neu starker

aufgeteilt wurden, um detailliertere Erkenntnisse zu den Lebensmittelverlusten zu gewinnen: Die Lebensmittel-

verlustewurden 2022 aufgeteilt ilRistabfélleFleisch und Fisch, Milchpiokte/Eier/Margaine, Friché und
Gemise ungeocht, Getrankeflissigkeiten sowie Lebensmittel Ubfggkocht und verarbeitgt Zudem
gehoren wie bisher die Gartenabfélle zur Abfallfraktion Total Biogene Abfélle.
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Im Kapiteld.1 «Biogene Abfélle» werden im Kapitell.4 «Besondees» und im Anhan@.6 Auswertungemit
Fokus auf die Lebensmittelverluste dargesteliiter Lebensmittelverlusta sind die biogenen Abfalle ohne die
Gartenabfalle zu verstehen: Alslie Abfallarten «Rustabféalle»Heisch und Fisch «Milchprodukte Eier,
Margaine», «Friichte und Gemuse&ngekocht», «Getrankefliissigkeitensowie«Lebensmittel tibrigégekocht
und verarbeitej».

Bei einzelnen Abfallarten wurde 2022 auch dieveising von Produkten zu Abfallarten neu definiebzw.
anders vorgenommen als 2012 und &egriffe vereinheitlicht Dies trifft beispielsweise auf digbfallraktion
Total Kunststoffe zu. 2012 wurden die Kunststoffe bei der Kehrichtsortierung in «Kunststoffbehalter» und
«Ubrige Kunststoffe» unterschieden. 2022 wurden «RETGetrankeflaschen» aus den «Kunststoffbehaltern»
herauggenommen und als eigene Abfallart definiert. Die «Kunfftsehélter» wurden in
«Kunststoffverpackungen tbrige» umimnnt. Die «PEGetrankeflaschen», «Kunststoffverpackungen tbrige»
und «Kunststoffe tbrige (Produkte)» wurden zur Fraktion «Total Kunststoffe» zusammengenommen.

Den «Kunststoffvgrackungen Glige» wurden 2022 sehr viel mehr Abfélle zugeordnet, wahrend nur noch
wenige Abfalle; die Produkteg unter «Kunststoffe tbrige (Produkte)» gelistet sind. Die Umverteilung wurde
vorgenommen, um zwischen Verpackungen und Produkten unterscheiden zu kénnen

Auch bei derverbundwarenwurden Anderungen vorgenommen: DMfalle«Verbundverpackugen» und
«Verbundwaren» von 2012 wurden 202@sammen mit den Abfallarten «Windeln» und «Getrénkekartans»
einer Fraktion «Total Verbundwaren» zusammengefasst.

Die reuen Namen wurden gewahlt, um die Abfallfraktionen uaden einheitlicher und nachvollziehbarer zu
beschreiben. Die neuen Zuteilungen wurden vorgenommen, um weitergehende Auswertzungemoglichen
und neue Erkenntnisse zu gewinnen. Sie kénnen die &ehgl mit den friiheren Kehricbackanalysen teilweise
erschweren. Wo dies der Fall ist, wird auf die jeweiligen Besonderheiten hingewiesen.

Separat gesammelte Siedlungsabfafeseparatsammliung

Die von den Gemeinden angebotenen Sammlungen fiir Siedlufidiealdie fur die stoffliche Verwertung (das
Recycling) bestimmt sind, werden «Separatsammlungen» genannt. Zu diesen «separat gesammelten Siedlungs-
abfallen» gehotren beispielsweise biogene Abfélle (Gartenabfalle, Lebensmittelabfélle), Papier,®lagon,
Alu/WeissblechMetalle etc. Fir einige dieser Abfélle sind die Gemeinden aufgrund von rechtlichen Vorgaben
verpflichtet, Sammlungegn entwederHol oder Bringsammlungeg anzubieten (Pflichtsammlungen, vgl. Kapi-

tel 1.2). Fur andere Abfélle, wie zum Beispiel Kunststoffe aus Haushalten, bieten die Gengdutderauch

private Entsorgungsunternehmenfreiwillig Sammlungen an.

Stofflich verwertbare Abfallec Wertstoffe

Einige Abfélle, die im Kehrichtsack landen, kénnten vermehrt oder Uberhaupt separat gesammelt und stofflich
verwertet werden. Dieses im Kehrichtsack schlummernde Poteszisiofflich verwerten Abfallegin diesem
Zusammenhang wird auch vaXertstoffen gesprocherg wird in Kapitel2.3.3thematisiert.

2.3 Datenauswertung und Interpretation

2.3.1  Berechnung der Kehrichtzusammensetzung

Die Berechnung der Kehrichémge pro Person und Jahr sowie der Zusammensetzung des Kehrichts im Keh-
richtsack, unterteilt in die verschiedenen Abfallarten bzw. Abfallfraktionen, erfordert einige Zwischenschritte.

Abbildung3 beschreibt die einzelnen Schritte zur Berechnung der Kehrichtmenge pro Person 2022 je Abfallart.
Fir die Abfallfraktionen gilt dieselbe Vorgehensweise.
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Menge
Kehricht 2022
[t]
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Gewichtungsfaktor

Durchschnittlicher,
bevolkerungsgewichteter
Sperrgutanteil 2022
9% [4%-14%)]

Sperrgutanteil

. Y
am Kehricht
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Eingangsdaten Berechnung von Zwischenergebnis 7 Ausgangsdaten »{  Finales Ergebnis
Eingangsdaten verwendet als

Gewichtungsfaktor
Eingangsdaten Berechnung des gewichteten Mittels

Abbildung3: Berechnungsschema fur die Meadehricht im Kehrichtsack pro Person 2022 je Abfallxas Flussdia-
gramm stellt die Berechnungsschritte mit Zwischenergebnissen pro Gemeinde und die Ausgangsdaten dar,
welche den Durchschnitt aller Gemeinden beschreiben. Die Kehrichtmenge pro Peisdfilsgramm pro
Person (kg/P) angegeben.

Berechnung Kehrichtmenge pro Person 2022

In einem ersten Schritt wird der Sperrgutanteil im Kehricht ermittelt, um die Kehrichtmenge von denjenigen Ge-
meinden zu korrigieren, die im Gemeindefragebogen 2022 keigaen zum Sperrgutanteil im Kehricht ge-

macht haben. énachst wird ein gewichtetes Mittel d&perrgutanteilsbestimmt. Dazu werden die vorhande-

nen Angaben von 19 Gemeinden zum jahrlichen Sperrgut genutzt und mit der Bevdlkerung gewichtet. Das ge-
wichtete Mittel des Sperrgutanteil&fgebnis: 9%95%Konfidenzintervall (KI95): 4%%]) wird anschliessend

bei denjaigen Gemeinden vom Kehricht subtrahiert, die in der Gemeindebefragung keine Angabe zur Sperrgut-
menge vermerkt haben.
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Die resultierende, korrigierte Kehrichtmenge jeder Gemeiwnite durch die Bevdlkerungszahl geteilt, um eine
durchschnittliche Kehrichtenge pro Person 2022 zu erhaltdbaraus wird schliesslich dgswichtete Mittel

des Kehrichts pro Persaperechnet Ergebnis: 148.2 kg/Person JaHKI95:132164 kg/Person*Jahr]). Dieses
stellt die Grundlage fiir alle weiteren Berechnungen dar.

Die Mengeeiner Abfallfraktion bzw. Abfallartpro Person wird aus den Gewickesozenten (Anteil Abfallart am
Kehricht) der Kehrichtsortierung 2022 bestimmt. Wenn also 30% des Kehrichtgewichts in der Sortierung bio-
gene Abfélle sind, dann wird angenommen, dass deviGasanteil der biogenen Abfélle auch fiir das ganze

Jahr 30% des gesamten Kehrichts ausmacht. Daher wird der Anteil dieser Abfallfraktion bzw. Abfallart am Ge-
samtgewicht des Kehrichts aus der Sortierung mit dem gewichteten Mittel des Kehrichts pro Pettiphi-

ziert. Hieraus ergibt sich die Kehrichtzusammensetzung im Jahr 2022 pro Person. Der Einfluss der Bevoélkerungs-
gewichtung auf die einzelnen Abfallarten im Vergleich zu ungewichidittelwerten ist in Abbildung46im

Anhang6.4 dargestellt.

Hintergrund gewichtetes Mittel

Um die durchschnittliche Kehrichtmenge fir die untersuchten Gemeinddéemchnen wird ein Mittelwert
Uber diese33 Gemeindemebildet.Damit dieKehrichtmenge flr alle Gemeinden der Schweiz bzw. fur die
ganze Bevdlkerung représentativ ist, wird der gehigte Mittelwert gebildet.Als Gewichte werden die Be-
volkerungszahlen der 33 GemeindgefhassAngabe der Gemeinden im Gemeindefragebogen) verwend

Gemaéss BFS lebten 2022 ca. 75% der Schweizer Bevolkerung in stadtischen Régiden.33 untersuch-
ten Gemeinden gehdéren 18 zum Gemeindetyp «Stadtisch» und in digetischenGemeinden leben 95%
der untersuchten PersonénDas bevélkerungsgewichtete Mittel verleiht also den stadtischen Werten ha
here Relevanz. Damit wird vermiededass kleine, landliche Gemeinden den Mittelwert zu sehr verzerre
werden «Ausreisser» weniger gewichtet, und das Ergebnis des bevdlkerungsgewichteten Mittels entsy
mehr der typischerweise mehrheitlich in stadtischen Siedlungsstrukturen lebeBeedlkerung.

* Da der Kehricht pro Person berechnet wird, ist die Anzahl der in den Gemeinden wohnenden Personen wichtiger als dier &erakimtien. Das Er-
gebnis entspricht also einer Durchschnittsperson, nicht einer Durchschnittsgemeinde.

Berechrung Sackgewicht 2022

Zusatzlich zur Kehrichtsortierung wurden stichprobenmasSaygwagungen der fur die Analyse gesammelten
Kehrichtsacke vorgenommen (vgl. Kapd&l.1und Tabelle2). Fur die vier Sackgréssen (17, 35, 60 und 110 Li-

ter) wurden bis zu 12 Sacke gewogen. Die gesamte Anzahl geardgécke sowie die Anzahl gewogener Sacke

je Sackgrosse sind fur jede Gemeinde unterschiedlich. Fir die Ermittlung eines Sackgewichts muss diese unglei-
che Verteilung beriicksichtigt werden.

In allen Gemeinden wurden exakt 12 Sacke mit 35 Liter Volumeoggn. Diese Sackgrosse bietet somit den
robustesten Vergleich zwischen den Gemeinden. Fur die Sackgrossen 60 Liter und 110 Liter sind fir manche Ge-
meinden keine Abwagungen vorhanden. Die statistische Aussagekraft fir diese Sackgrossen ist somit stark ein-
geschrankt.
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2.3.2  Bericksichtigte Einflussgréssen und Vergleich mit friheren Kehrichtanalysen

Es wurden folgende Gréssen nach ihrem Einfluss auf die anfallende Kehrichtmenge und die Zusammensetzung
des Kehrichtsacks untersucht:

- GebuhrensystemKehrichtgebiihr und Grungutgebihr

- Entsorgungsangebotngebot an Sammlungen (Hahd Bringsammlungen) und Entsorgungsinfrastruktur
(Verfugbarkeit einer zentralen bedienten Hauptsammelstelle und/oder von Quartiersammelstellen fur die Be-
volkerung)

- Gemeindetpen: Siedlungsstruktur (stadtisch, intermediar, landlich)

Inwiefern diese Grdssen die Menge und Zusammensetzung des Kehrichts tatséachlich beeinflussen, wurde mit
den in KapiteR.3.4erkléarten Signifikanztests beurteilt.

Diese Gréssen kann man Uber geeignete Massnahmen beeinflussen, um die stoffliche Verwertung zu férdern
und die zu verbrennende Kehrichtmenge zu reduzieren. Beispielsweise ka@eldakrensystem der Kehricht
entsorgung oder der Gringutentsorgung bei geeigneter Ausgestaltung eine Lenkungswirkung hin zu mehr Sepa-
ratsammlung und damit stofflicher Verwertung erzielen. Ein gutes Entsorgungsangebot der Gemeinden mit
Sammlungen und Sammedtien (sowie mit begleitender Offentlichkeitsarbeit) gibt der Bevolkerung das Wis-

sen, welche Abfélle separat gesammelt und wo sie abgegeben werden kdnnen wie auch die Motivation, dies
effektiv zu tun. Auch kénnen die Siedlungsstruktur bzw. die instalEntsorgungsinfrastruktur und die ange-
botenen Sammelmdglichkeiten dartber entscheiden, welche Abfélle im Kehrichtsack und damit in der KVA lan-
den und welche separat gesammelt und verwertet werden. Die Siedlungsstrukturen lassen sich per se nicht be-
einflussen, aus den Untersuchungen dazu kdnnen aber wertvolle Hinweise gewonnen werden.

Bisherige Mengenentwicklung Vergleich mit friiheren Kehrichtsackanalysen

Die Resultate der Kehrichtsackanalyse 2022 wurden mit den friiheren Untersuchungen der Jahre 1992/93,
2001/02 und 2012 verglichen. Dieser Vergleich zeigt die zeitliche Entwicklung der Menge und Zusammenset-
zung des Kehrichts tGber die Jahrzehnte. Es wurde darauf geachtet, dass trotz neuen Bezeichnungen, leicht ande-
rer Zuteilung oder neu definierten Abfaltan die Vergleichbarkeit der Kehrichtsackanalyse 2022 mit friiheren
Untersuchungen gegeben ist. Wo die Vergleichbarkeit eingeschrankt oder nicht gegeben ist, wird dies erwahnt.

2.3.3  Abschatzung Potenzial stoffliche Verwertung

Ein Teil des im Kehrichtsack satgten Abfalls kdnnte separat gesammelt und einer stofflichen Verwertung zu-
gefuhrt werden. Fir solche Abfalle wird das im Kehrichtsack enthaltene, ungenutzte Potenzial der stofflichen
Verwertung abgeschétzt. Dabei liegt der Fokus auf Abfallfraktionenarteh, bei denen ein realisierbares Po-
tenzial zur stofflichen Verwertung besteht. Dies sind Abfallfraktionen eatégn,

- fur die ein etabliertes, nutzbares Sammelsystem besteht (Holsammlung oder Bringsammlung), welches ent-
weder bereits gut ausgebaut istler allenfalls noch ausgeweitet werden konnte (z.B. durch Erhéhen der Sam-
melfrequenzen, Erweitern der Offnungszeiten von bedienten Hauptsammelstellen, Erhdhen der Anzahl entge-
gengenommener Abfallarten an der Hauptsammelstelle etc.),

- fur die ein neuer Samat/Verwertungsweg einfach aufgebaut werden kénnte, weil es wenig Hemmnisse wie
fehlender Platz an der Sammelstelle oder technische Hirden gibt, weil Sortieunty¥erwertungsbetriebe
existieren, und weil eine stoffliche Verwertung aus 6kologischerdkmhomischer Sicht vorteilhaft ist oder
zumindest nicht nachteiliger ist als die Verbrennung in der KVA.
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Fir folgende Abfallfraktionen bzwarten wird das Potenzial zur stofflichen Verwertung abgeschiéigttKapitel
4):

- Biogene Abfélle

- Kunststoffe

- Papier

- Karton

- Glas

- Verbundwaren und Verbundverpackungen
- Metalle

- EGerate

Fur andere Abfalle im Kehrichst eine stoffliche Verwertungchwierig woflir es verschiedene Griinde gibt:

- Die Abfalle sind zu sehr verschmufziB.gebrauchteServietten oderTischtlicheraus Papiex

- Die Abfalle sind Verbundwaren, die nur sehr aufwandig oder gar nicht in verwertbare Teile getrennt werden
kénnen(z.B. Spielsachen aus Kunststoffen und Textilien/Pelz; mit Kunststofffolien beschichtete Pizzaschach-
teln aus Karton, elektrische Gerate iérbundeilen ausMetallen und Kunststo#n etc).

- Fur die Abfélle gibt es keiregablierten Sammlungen und/oder kee geeigneterstofflichenVerwertungsanla-
gen, weil die Abfallmenge fur einen kostendeckenden Betrieb zu klginBstCompact Discs, Korkzapfen)

- Die stoffliche Verwertung ist fur die Abféalle im Vergleich zur Verbrennung in der KVA zu teuer bzwictohnt s
fur die Entsorgungsunternehmen finanziell ni€h8.Compact Discs, Korkzapjen

Kriterien und Vorgehen zur Abschatzung des Potenzials der stofflichen Verwertung

Tabelle5 zeigt das Vorgehen zur Abschatzung des Potenzials der stofflichen Verwertung fir die Abfallarten im
Kehrichtsack. Es wird vorausgesetzt, dass jede Person Zugang zu den bestehenden Separatsammhungen (Hol
oder Bringsammlung) hat
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Tabelle5: Abschatzung Potenzial stoffliche Verwertunigriterien und Vorgehen zur Beurteilung des Potenzials der
stofflichen Verwertung fiir die 32 Abfallarten.

Ermittlung der grundséatzlichen Eignung zur stofflichen Verwertung

Einstu-

fung Beschreibung

Ja Material ist sortenrein und unverschmutzt (keine Verbundwaren)
Nein Material ist nicht sortenrein, ist Verbundware, ist verschmutzt

@

Ermittlung des theoretischen Potenzials
Theoretisches

Beschreibung

Potenzial

Gross 100% Gesamte Materialien sind sortenrein und grossmehrheitlich unverschmutzt
Mittel 50% Ein Teil der Materialien ist sortenrein und unverschmutzt

Klein 20% Ein kleiner Teil der Materialien ist sortenrein und unverschmutzt

Keines 0% Kein Teil der Materialien ist sortenrein und unverschmutzt

@

Ermittlung des realistischen Potenzials

Grundsatzlich wird angenommen, dass das theoretische Potenzial hdchstens zu 50% realisierbar ist , weil nur ein Teil der
Bevolkerung separat sammelt und dieser Teil der Bevdlkerung auch nicht immer separat sammelt.

Anlagen zur stofflichen Verwertung im Inland oder im benachbarten Ausland werden als gleichwertig betrachtet

Realistisches Po- Beschreibung Kriterien

tenzial
Gross 50% Sammelsyste_m bestght, ist gut ausgebaut und gut bekannt. Die Kapazitaten der Anlagen zur stofflichen
Verwertung sind verfugbar.
Mittel 30% Sammelsystem besteht, ist aber noch ausbaufahig und/oder nur teilweise/nicht tberall gut bekannt
Die Kapazitaten der Anlagen zur stofflichen Verwertung sind begrenzt
Sammelsystem und Verwertungsweg ist im Aufbau und steht erwartungsgemass in 2-3 Jahren bereit
Klein 10% Sammelsystem besteht, ist aber wenig ausgebaut und wenig bekannt
Die Kapazitaten der Anlagen zur stofflichen Verwertung sind stark begrenzt
Keines 0% Sammelsystem besteht, ist aber nicht bekannt und kaum in Nutzung
Keines 0% Es gibt kein Sammelsystem und keinen Verwertungsweg (keine Anlagekapazitaten, keine freien Anlage-

kapazitaten, keine entwickelten Verwertungswege)

Q

Anwendung eines Korrekturfaktors (Beriicksichtigung bisherige Entwicklung und begleitende Massnahmen)
80% Die Sammel-/Verwertungsquote ist bereits hoch, sodass die Ausschopfung des Potenzials begrenzt ist

Mengenriickgang der letzten 10 Jahres war bereits stark, sodass die Ausschdpfung des Potenzials be-
grenzt ist

Offentlichkeitsarbeit ist bereits intensiv, sodass die Ausschépfung des Potenzials begrenzt ist

100% Kein Korrekturfaktor notwendig

Die Sammel-/Verwertungsquote ist noch tief, sodass eine erhdhte Ausschépfung des Potenzials moglich

120%
ist

Mengenriuckgang der letzten 10 Jahre war gering oder Menge nahm zu, sodass eine erhéhte Ausschop-
fung des Potenzials moglich ist

Offentlichkeitsarbeit kann aufgenommen oder verbessert werden, sodass eine erhéhte Ausschépfung des
Potenzials mdglich ist

@

Realisierbares Potenzial der stofflichen Verwertung
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2.3.4  Verwendete statistische Kenngréssen

Im Folgenden sind die verwendeten statistischen Kenngréssen auf Grundlage von Dorman{B{2Qt3)er-
klart. Weitere Informationen zur statistischen Auswertung finden sicliiang6.3. Detaillierte Beschreibun-
gen der statistischen Kenngrossen sind im safgm Beilagenband enthalten.

Tabelles: Kurzbeschreibung der statistischen Kenngréssen.

Statistische Kenngrésse Kurzbeschreibung

Stichprobe Alle Messungen einer untersuchten Grosse bezeichnet man als Stichprobe.
Mittelwert (gewichtet, Der Mittelwert beschreibt den Durchschnitt einer Stichprobe.
ungewichtet) Gibt es innerhalb der Stichprobe Messungen, die mehr Bedeutung haben als andere, we

die Messungen durch Faktoren gewichtet und daraugyeinichteter Durchschnitt berechnet.

Standardabweichung

Die Standardabweichung beschreibt die durchschnittliche Entfernung der Messungen zui
Mittelwert.

Standardfehler

Der Standardfehler des Mittelwertes beschreibt die GenauigkeitMigslwerts einer Stich-
probe.

Konfidenzintervall (KIy
Erwartungsbereich

Das Konfidenzintervall beschreibt den Erwartungsbereich und somit die Genauigkeit des
telwerts. Bei einem KI95 wird erwartet, dass 95% aller Mittelwerte in diesem Wertebemic
gen, wenn eine erneute Messung durchgefihrt wird.

Median Der Median (Zentralwert) ist der mittlere Wert der Stichprobe, wenn alle Messungen der
Grdsse nach sortiert werden.

Quartil Quartile zerlegen die Stichprobe in vier Teile, die jeweils 25%ldssungen beinhalten.

Boxplot Ein Boxplot ist eine bildliche Darstellung der Stichprobe. Auf einen Blick ist damit die Ver

lung der Messungen sichtbar. Wichtig zu beachgen

- 50% aller Messungen liegen innerhalb der Box (grauer Bereich).

- Je grosserid Fehlerbalken, desto ungenauer sind Aussagen zum Durchschnitt der Stic
probe.

- Je asymmetrischer der Boiot, desto ungleicher sind die Messungen verteilt, bzw. wenn
Ausreisser vorhanden sind, ist der Durchschnitt verfalscht.

In der folgenden Skizze sidié einzelnen Teile eines Boxplots beschriftet.

- Ausreisser

I

~ —T—+—grosster Wert unter

( 3. Quartil plus

\ 1.5-fachem IQA
Fehlerbalken /

- ———< 3. Quartil

Interquartilen- X<«— Gewichtetes Mittel

abstand (IQA)

< Median

- —— e 1. Quartil

Fehlerbalken ‘

——«— kleinster Wert tber
1. Quartil minus
1.5-fachem IQA

Beim Vergleich zweier Kategorien innerhalb einer Stichprobe (z.B. stédtisch und landlich
den zwei Boxplots nebeneinander betrachtétennsich die Boxen wenig bis gar niclter-
schneide (die Boxen wersetzt» nebeneinander liegen), kann man vorsichtig darauf schlie:
sen, dass die zwei Kategorien deutlich voneinander unterscheidbar sind (die Unterschiec
kénnten signifikant sein, was aber durch statistische Tests geprift werden muss). Wenn
die Box@ hingegen deutlich tiberschneiden («parallel nebeneinander» liegen), gibt es kei
deutlichen Unterschiedeind es ist keine Signifikanz zu erwarten.
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Statistische Kenngrosse Kurzbeschreibung

Signifikanz, signifikant ~ Ein Unterschied gilt als signifikant, wenn er in deutlicher Weiseegentlich, wichtig, erheb-
lich erkennbar istOder anders gesagt: Ein Unterschied ist zu gross, um noch als zufallig ¢

zu kénnen.

p-Wert Der pWert istein géngiger Standard, um die Signifikanz eines statistischen Tests zu ermi
Bei einem pWert kleiner als 0.05 ist ein Unterschied signifikant.

Signifikanztests Mit Signifikanztests wie demTest oder der Varianzanalyse wird einerseits gepruft, ob eine

Stichprobe ausreichend Messungen beinhaltet, um daraus eine Aussage Uber z.B. den A
wert zu treffen. Zum anderen wird gepriift, ob wesentliche Unterschiede innerhalb der Sti
probe bestehen.

Kommentar zur Anzahl der untersuchten Gemeinden

Bei 2236 Gemeinden in der Schweiz (entspricht der Grundgesamtheit) misste die Anzahl der untersu
Gemeindendie Stichprobengrissdjei 92 Gemeindetiegen §ilt fir ein Konfidenzintervall von 95%105)
und eine Fehlerspanne von 10%). Bei einer Stichpvoine33 Gemeinden liegt die Fehlerspanne bei 17%
(K195) resp. bei 15% urmihemgeringeran Konfidenzintervall von 90% (KI90). Das heisst, dass die Anzah
33 untersuchten Gemeinden eigentlich zu gering ist, um statistisch robuste Aussagen fir diechaveie S
zu treffen. Dennoch kdnnen Trends erahnt und wichtige Erkenntnisse gewonnen werden*.

* Wirden die Kehrichtsacke einzeln ausgewertet (und nicht wie erfolgt pro Gemeinde), wére die statistische Aussageksajtdmerei
ser, weil dann mehr Messung@mder Stichprobe vorhanden waren.
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3 Resultate¢ Gesamtbetrachtung

Die Gesamtbetrachtung der Resultate gibt einen Uberblick tiber die Analyse der Kehrichzusammensetzung 2022
(Detailuntersuchungen zu einzelnen Abfallfraktionen odeten sind in Kapited enthalten):

- KehrichtzusammensetzungKapitel3.1): Anteil der Abfallfraktionen und Abfallarten im Kehrichtsack (Kapitel
3.1.1) sowie absolute Mengen in kg/Person und Jahr (KaRifeP)

- Einflussgréssen Gebiihrensystefidehrichtentsorgung, Griingutentsorgung) uBidtsorgungsangebot
(Sammlungen, Sammelstellen) und ihr Einfluss auf die Menge der Abfallartefrakitbnen im Kehrichtsack
(Kapitel3.2)

- Vergleich nacifGemeindetypen(stadtisch, intermediar, landlich) und Einfluss auf die Menge der Abfallarten
und -fraktionen im Kehrichtsack (Kapitl3)

- Potenzial stoffliche VerwertungAbschéatzung des realistischen Potenzis stofflichen Verwertungon
ausgewahlten Abfallarten, welchanstatt (ber den Kehrichtsack esurgt zu werdenseparat gesammelt und
stofflich verwertet werden kénten (KapiteB.4)

- Vergleich mit friheren Kehrichtsackanalyseviergleich der Resultate 2022 mit friheren Untersuchungen zur
Zusammensetzung des Kehrichtsacks (1992/93, 2001/02 und 2012), bezogen auf die schweizweiten Mengen
(Kapitel3.5)
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3.1 Kehrichtzusammensetzung

3.1.1  Kehrichtzusammensetzung im Uberblick
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Abbildung4:  Anteile der 14 Abfallfraktionen im KehrichtsacRuf Grundlage des bevélkerungsgewichteten Mittelwerts
der 33 Gemeinden wurden die Gewiciirsozente fur den Anteil jeder Fraktion im Kehricht ermittelt [%6].

Im Kehrichtsacknacht die AbfallfraktiorT otal Biogene AbfallGartenabfalle, Ristabfalktc.) 35.4% mit Ab-
stand den gréssten Gewichtsanteil adbbildungd). Zweistarkste Fraktionen siffabtal Verbundwaremmit
17.9%, gefolgt voitotal Kunststdfe mit 13.4%. Diese drei Fraktionen allein flllen den Kehrichtsack zu knapp
zwei Dritteln. Rang 4 belegtal Papier(11.%%), Rang Fotal Mineralien(5.6%). Mit den funf Fraktionen ist
der Kehrichtsack z84 Gewichts% gefillt. Die Ubrigen Fraktionen ofen zwisched.0% und 0.1% aus.
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Die 14 Abfallfraktionernthalten dieinsgesamB2 sortierten Abfallarten.Diese Feingliederunigtin Abbildung
5dargestellt und zeigiveitere Detailsder Kehrichtzusammensetzung.
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Abbildung5:  Anteile der 32 Abfallarten im KehrichtsacRuf Grundlage des bevélkerungsgetaten Mittelwerts der 33
Gemeinden wurden die GewichBrozente flur den Anteil jeder Abfallart im Kehricht ermittelt [%].

Bei Betrachtung der 32 sortierten AbfallartanAbbildung5 sind dieRustabfallemit 15.5% die gewichtsméssig
starkste Abfallartgefolgt vornLebensmittel tbrigg11.1%),Kunststoffverpackungen tbrigél0.4%),Papier
Ubriges(8.9%) undVindeln (7.3%). Diese funf Abfallarten fiillen démhrichtsack zu ca. $3ewichts%.
Bemerkenswert ist der Antedin mineralischem étzersand (4.4%). Zusammen mit Mineralien Ubrige (1.2%),
GlasVerpackungen.9%) und Glas ubriges (0.3%) machen die mineralischen Anteile im Kehrich®adkes
Gewichtsaus. Als inerte Materialien passieren sie die KVA mehr oder weniger unveréandert und gelangen
praktisch ohne Mengarduktion in die KV4&chlacke.
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3.1.2  Kehrichtmenge pro Person

nnn

g
<
o
=]
-+
-
]
1

]
> HE A
MAan
pn ‘
I dz&d 1 SKNA OKG dzy 12 NNA IA Semsmm | | dza ] SKNAOKG 12 NNA
- =JSH5A0KGESHGSa aAgSt || dA |- SKNADKNOKGISiSa Y2yURS

Abbildung6: Kehrichtmenge pro Person und Jahr@emeinde (anonymisiert)Aus den Gemeindefragebogetammen
die Jahresmengedes Hauskehrichtshne Korrektur des Sperrgutanteils (hellgrau). Mit Korrektur des Sperr-
gutanteils (dunkelgrau; falls nicht erfasst, wurde der gewichtete Mittelwert von 9% fikatiektur verwen-
det). Die gestrichelte rote Linie zeigt den bevélkerungsgewichteten Mittelwert [kg/Person*Jahr], die beiden
hellroten Linienzeigendas bevélkerungsgewichtete Konfidenzintervall.

Die Menge Hauskehricht pro Person und Jahr wurde basieaahden Angaben der Gemeinden (Fragebogen)
berechnet. Bei 14 Gemeinden musste aus der angegebenen Kef8mrrgutmenge der Anteil Sperrgut her-
ausgerechnet werden (jeweils 9%). Das Uber alle 33 Gemenmlgithtete Mittel der Kehrichtmenge 2022
betragt148.2kg/Person Die Kehrichtmenge pro Person weicht je hach Gemeinde stark vom gewichteten Mittel
ab. Die tiefste pro Perseehrichtmenge betragt 96.5 kg, die héchste 367.9 kg fAlaflildunge6).

Zudem wurde anhand der Logiernéchte in ausgewahlten Gemeinden untersucht, ob der Tourismus einen Ein-
fluss auf die Kehrichtmenge hg&bbildung?).
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Abbildung7:  Einfluss Tourismus aufehrichtmenge pro Person und Jahr fir ausgewahlte Gemeinden (anonymisiert).
Kehrichtmenge je Gemeindehne Korrektur der Logiernach(dunkle Farbe) undhit Korrekturder Logier-
nachte(helle Farbgin ausgewahlten TourismwBemeinden (T1/T2) und grésseren Stadten$S)[kg/Per-
son*Jahr].Die Kehrichtmenge stammt aus den Gemeindefragebogen. Bei der korrigierten Kehrichtmenge
wurde dieBevodlkerung um die Logiernachte erhéht, sodass pro Person ein tieferer Wert fir die Kehricht-
menge resultiert.

In Gemeinden mit vielTourismusist die Kehrichtmenge pro Person aufgrund der Gaste hoher als in anderen,
nicht touristischen Gemeinden. Werdelie Logiernachte herausgerechnet, so verringert sich die Kehricht-
menge pro Person im Mittel um 32%.drossererStadten hingegen wirken sich die Logiernéchte durch Rei-
sende kaum auf die Kehrichtmenge pro Person aus (hier musste die Kehrichtmenge prorRensm-1.5%
korrigiert werden) (vglAbbildung7). Da nur in zwei der 33 Gemeinden ein relevanter Einfluss des Tourismus
auf die Kehrichtmenge festgestellt wurdeirdvdieser Einfluss im Folgenden nicht bertcksichtigt.
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Abbildung8:  Kehrichtmenge pro Person und Jahr je Abfallfraktidbie Kehrichtmenge [kg/Person*Jahr] ist in die 14 Ab-
fallfraktionen aufgeteilt. Die zugrundeliegendeevBchtsanteile einer Fraktion stammen aus der Sortierung,
die Menge pro Person je Abfallart aus dem Gemeindefragebogen (bevdlkerungsgewichtet hochgerechnet).
Die Fehlerbalken sind grau eingezeichnet und stellen dask@&®fedenzintervall dar.
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Tabelle7: Kehrichtmenge undanteil pro Person und Jahr je Abfallfraktiodufteilung der hochgerechneten Kehricht-
menge gemass Gemeindefragebogen in zusammengefasste Abfallfraktionen sowie deren prozentuale Anteile
[kg/Person*Jahr sowie Ydpevolkerungsgewichteter Mittelwert der 33 Gemeinden fir die Kehrichtmenge
pro Person und die zugrundeliegenden Gewichtsanteile.

Abfallfraktion Menge [kg/P*a] Anteil
Total Biogene Abfélle 52.4 35.4%
Total Verbundwaren 26.6 17.9%
Total Kunststoffe 19.9 13.4%
Total Papier 17.6 11.9%
Total Mineralien 8.3 5.6%
Karton 5.9 4.0%
Total Glas 4.7 3.2%
Total Metalle 4.4 3.0%
Textilien 4.1 2.8%
Organische Naturprodukte 15 1.0%
Restfraktion 1.4 1.0%
E-Geréate und Leuchtmittel 0.7 0.5%
Sonderabfélle 0.6 0.4%
Batterien 0.1 <0.1%

GemasdAbbildung8 und Tabelle7 ist die 2022 pro Person im Kehrichtsack entsorgte Abfallfraktion mit de
gréssten Mengenanteil wiederuifiotal Bogene Abfélle(52.4kg/Person). Mit einem deutlich geringeren Anteil
folgenTotal Verbundwaren(26.6 kg/Person)Total Kunststoffe(19.9kg/Person) undrotal Papier(17.6 kg/Per-
son)sowie mitnoch einmaberingererMengeTotal Mineralienmit 8.3kg/Person. Diese funf Fraktionen erge-
benzusammen eine Menge vdi24.8kg/Person (AnteiB4%). Die restliche@3.4kg/Person 16%) veteilen sich
auf die Ubrigen 9 Fraktionen.
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Abbildung9: Kehrichtmenge pro Person und Jahr je Abfallakufteilung der hochgerechneten Kehrichtmenge (gemass
Gemeindefragebogen) in sortierte Abfallarten [kg/Person*Jahr]. Bevolkerungsgewichteter Mittelwert der 33
Gemeinden fir di&ehrichtmenge pro Person und die zugrundeliegenden Gewichtsaribédd-ehlerbalken
sind grau eingezeichnet und stellen das 9%étifidenzintervall dar.
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Tabelle8: Kehrichtmenge undanteil pro Person und Jahr je AbfallaAufteilung der hochgerechneten Kehricht-
menge gemass Gemeindefragebogen in Abfallarten sowie deren prozentuale Anteile [kg/Person*Jahr sowie
%]. Bevolkerungsgewichteter Mittelwert der 33 Gemeinden fiir die Kehrichtmenge pro Person und die zu-
grundeliegenden Gewitsanteile.

Abfallart Menge pro Person und Jahr [kg] * Anteil *
Ristabfalle 22.9 15.5%
Lebensmittel Gbrige 16.5 11.1%
Kunststoffverpackungen ubrige 15.3 10.4%
Papier Ubriges 13.2 8.9%
Windeln 10.8 7.3%
Verbundwaren Ubrige (Produkte) 7.0 4.7%
Verbundverpackungen lbrige 6.6 4.4%
Katzensand 6.5 4.4%
Karton 5.9 4.0%
Friichte und Gemiise, ungekocht 5.7 3.9%
Papier verwertbares 4.4 3.0%
Glas-Verpackungen 4.3 2.9%
Textilien 4.1 2.8%
Kunststoffe (ibrige (Produkte) 3.8 2.5%
Getréankekarton 2.2 1.5%
Fleisch und Fisch 22 1.5%
Nicht-Eisen-Metalle Ubrige 2.2 1.5%
Gartenabfélle 22 1.5%
Milchprodukte, Eier, Margarine 2.1 1.4%
Mineralien lbrige 1.9 1.2%
Organische Naturprodukte 15 1.0%
Restfraktion 14 1.0%
Eisen-Verpackungen 1.0 0.7%
PET-Getrankeflaschen 0.8 0.5%
Getrankeflissigkeiten 0.7 0.5%
Elektrische und elektronische Geréte 0.7 0.5%
Alu-Getrénkedosen 0.6 0.4%
Andere Sonderabfélle 0.6 0.4%
Eisen ubriges 0.5 0.3%
Glas ubriges 0.4 0.3%
Batterien 0.1 <0.1%
Leuchtmittel <0.1 <0.1%

* Aufgrund von Rundungen ergibt die Summe aller Abfallarten hier etwas weniger als 148.2 kg/P bzw. etwas mehr als 100%.

Bei der Betrachtung der 2022 pro Person angefallenen Kehrichtmenge, aufgateile 32 AbfallartenAbbil-
dung9), sind es 5 Abfallarten, welche die grossten Menigetkehrichtsack verursacheRiistabfalle(22.9
kg/P),Lebensmittel Gibrigg16.5kg/P),Kunststoffverpackungen tbrig€l5.3 kg/P)Papier tibrigeg13.2 kg/P)
und Windeln (10.8kg/P). Aufsummiert machen diese fuinf Abfallarten im Kehrichtsack eine Mengé8von
kg/Person %3%) aus. Die restlichesD.5kg @47%) entfallen auf die tbrigen 27 Abfallarten.
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3.1.3 Gewichtetes Mittel Sackgewicht

25

20

|

Gewicht [kg]

-
o

17 Liter 35 Liter 60 Liter 110 Liter
Sackgrosse

AbbildunglQ: Sackgewicht je Sackgrosselle Sackgewichte [kg] aus dgichprobenmassigeSackwagungierden je Sack-
grosse als Boxplot mit dem Median als schwarzem Balken und dem bevélkerungsgewichteten Mittelwert als
Kreuz dargestellt. 50% der Werte liegen innerhalb der. BaxFehlerbalkesind als gepunktete Linien dar-
gestellt,Ausreisser sind als Punkte erkennbar (beim 110-Sgak gibt es keine Ausreisser).

Tabelle9: Mittleres SackgewichtMittleres Sackgewicht (bevdlkerungsgewichtet und ungewichtet) und Sackgewichte

der vier Sackgrdssen [kg].

Bevolkerungsgewichtet [kg/Sackgrésse]

Ungewichtet [kg/Sackgrosse]

Sackgrosse Mittelwert + Erwartungsbereich Mittelwert Median
17L 2307 25 2.1
35L 42+1.0 4.7 4.3
60 L 6.1+1.8 6.6 6.1
110L 7.1+35 8.6 8.5
Mittleres Sackgewicht 42+09 4.6 4.0

In Abbildung 10 undabelled sind die Sackgewichte nach den vier Sackgréssen (17 Liter, 35 Liter, 60 Liter und
110 Liter) gegliedert sowie als mittleres Sackgewicht Uber alle Sackgréssen dargestellt. Mit zunehmender Sack-
grésse nimmt das durchschnittliche Gewicht eines Sackes zuSaekl B kg, 35 ESack: £ kg, 60 LSack:

6.1 kg, 110 tSack: 71 kg).Gleichzeitig ist der Fehlerbereich bei der 60d 110Liter-Sacken sehr viel grosser

(die Werte streuen stark). Derin grossen Sacken wurden hin und wieder sehr schwere Abfélle (z.B. Mikrowel-
lengerét) oder auch sehr leichte Abfélle (z.B. grosse sperrige Styffopateile) gefunden. Bei 17 und 35 Liter
Séacken ist dies weniger haufig der Fall. Das mittlere Sackgewieshalild Sackgrossen betragt24g.
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3.2 Einflussgréssen auf Kehrichtmenge ummlisammensetzung
3.2.1  Einfluss GebuhrensystemKehrichtsackgebuhr

In der Kehrichtsackanalyse von 2012 wurde untersucht, wie gross der Einfluss der Kehrichtsackgebiihr (verursa-
cherorientierte Gebiihr) auf die Hauskehrichtmenge ist. 2012 hatten von den 33 Gemeinden 24 Gemeinden eine
verursacherorientierte Kehrichtgebihr, 9 Gemeindaine. 2012 wurde festgestellt, dass Gemeinden mit ver-
ursacherorientierter Gebihr pro Person eine umB®Kkg tiefere jahrliche Kehrichtmenge aufweisen als Ge-
meinden ohne verursacherorientierte Gebuhr.

2022 hatten lediglich 2 der 33 untersuchten Gemeinden noch keine verursacherorientierte Gebihr. Eine statis-
tisch signifikante Analyse zum Einfluss der Kehsatkgebihr auf die Kehrichtmenge kann daher nicht (mehr)
gemacht werden.

Um zu uberprifen, inwiefern die Einfihrung der verursacherorientierten Gebuhr im Zeitraum von 2012 bis 2022
die Menge Hauskehricht verandert hat, wurden die Gemeinden 2022 entsgmdahrer 2012 bestehenden Ge-
bUhrensysteme in zwei Kategorien (mit und ohne Gebiihr) eingeteilt und beztglich der Hauskehrichtmenge
2022 verglichenDa kein signifikanter Unterschied in den Abfallmengen der "hypothetischen" Gebuhrensysteme

(Einteilung der Gemeinden gemass 2012) besteht (p > 0.05), kann man davon ausgehen, dass die verursacherorien-

tierte Gebuhr zu einer Angleichung der Abfallmengen gefuhrt hat . (Gébe es fir die Abfallmengen von 2022 noch

immer einen signifikanten Unterschied, misste man nacheinem anderen Faktor suchen, der die Abfallmengen be-
einflusst.) Ganz sicher kann man sich bei dieser Interpretation nicht sein, da die Kehrichtmenge zwischen 2012
und 2022 grundsatzlich stark abgenommen hat und zum Angleich der Mengen geflihrt haben kdnnte.

3.2.2  Einfluss GeblihrensystemGrungutgebihr

Es konnte kein signifikanter Einfluss der Griingutgebuhr auf die Menge biogener Abfélle im Kehrichtsack festge-
stellt werden. Betrachtet man nur die stadtischen Gemeinden, gibt es jedoch einen Unterschied: isthgidt
Gemeinden, in welchen es keine Gringutgebihr gibt (die Sammlung also gratis.isturch die Grundgeblhr
gedeckt wird, ist die Menge biogener Abfalle im Kehrichtsack deutlich geringer als in Gemeinden, wo eine
Gringutgebihr erhoben wird. Diestgilsbesondere fiir die Abfallart der Riistabfélle sowie Gartenabfalle und
Lebensmittel Ubrige.

Der Einfluss der Gringutgebuhr auf die Menge biogener Abféalle im Kehrichtsack wird in Kagditel Detail
abgehandelt.

3.2.3 Einfluss Entsorgungsangebot

Hauptsammelstelle
Bezuglich der Hauptsammelstelle wurden drei Punkte untersucht:

- Vorhandensein einer Hauptsammelstelle in der Gemeinde (ja/nein)
- Anzahl deAbfallarten, die an der Hauptsammelstelle gesammelt werden
- Anzahl an Stunden pro Woche, an denen die Hauptsammelstelle gedtffnet ist

Diese drei betreffend Hauptsammelstelle untersuchten Punkte haben keinen signifikanten Einfluss auf die Keh-
richtmenge pro Person im Kehrichtsack.Es macht also keinen wesentlichen Unterschied, ob es eine Hauptsam-
melstelle in der Gemeinde gibt oder nicht, wielei Abfallarten dort gesammelt werden und wie viele Stunden
pro Woche die Sammelstelle gedffnet ist.
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Sammelprinzip/Holfrequenzen

Fur das Sammelprinzip werden die Mengen der Abfallfrakfiotal Biogene Abfalleund Total Papiersowie der
AbfallartenPapia verwertbaresund Kartonim Hinblick auf Unterschiede zwischen einer-told Bringsamm-
lung untersucht. Ergebnisse hierzu finden sich in den Kapitéld, 4.3.1 und4.4.1 Ein signifikanter Unter-
schied wurde lediglich fur die Abfalldtapier verwertbareggefunden. Es befindet sich deutlialehr verwert-
bares Papier im Kehrichtsack, wenn das Papier vor derabigreholt wird (Holsammlung) als wenn dapiea
an die Sammelstelle gebracht werden muss (Bringsammlung).

Fur die Abfallfraktiormotal Biogene Abfallevurde auch die Sammelfrequenz der Holsammlung untersucht (Ka-
pitel 4.1.1). Hier findet sich keine signifikant geringere Menge biogener Abfalle im Kehrichtsack, wenn die Hol-
sammlungen haufiger stattfinden (héhere Holfrequenzen).

Quartiersammelstelle

Die Entsorgungsinfrastruktur der Quartiersammelstellen wird anhand der Anzahl Personen pro Quartiersammel-
stelle untersucht. Es wird eine Grenze von 2500 Personen pro Quartiersammelstelle gesetzt (oft empfohlener
Planungswert), um zwei Gruppen zu untersuchsiir. andere Grenzwerte findet sich das gleiche Ergebnis.

Die Anzahl der Personen pro Quartiersammelstelle wurde als Parameter flr die Erreichbarkeit der Sammelstel-
len bzw. den Komfort zur Abgabe von separat sammelbaren Abféllen gewahlt, um den Einfl@ssdrersam-
melstellen auf die Zusammensetzung des Kehrichtsacks zu analysieren.

Im Speziellen wurde fiBlasVerpackungerund EiserVerpackungen(enthalten unter anderem die Konserven-
dosen aus Weissblech) (Kapieb.1und 4.7.]) festgestellt, dass die Anzahl der Personen, die sich eiae-Qu
tiersammelstelle teilen, keinen signifikanten Einfluss auf die Menge dieser Abfallarten im Kehrichtsack hat. Die
Bringdistanz zur Quartiersammelstelle ware moglicherweise der besser geeignete Parameter fiir diese Untersu-
chung (vgl. Kasten in Kapi#eb.1); Angaben zur Bringdistanz zur Quartiersammelstelle waren jedoch nicht ver-
fugbar.
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3.3 Vergleiche nach Gemeindetypen
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Abbildungll: Kehrichtmenge pro Person je Abfallfraktion, unterteilt nach Gemeindetyie Menge je Abfallfraktion
[ka/Person] ist nach Gemeindetypen des BFS gegliedert. Die zugrundeliegenden Gewichtsanteile einer Frak-
tion stammen aus deBortierung, die Menge pro Person wurde aus den Gemeindefragebogen berechnet. Die
Werte sind als Boxplot mit dem Median als schwarzem Balken und dem bevélkerungsgewichteten Mittelwert
als Kreuz dargestellt. 50% der Werte liegen innerhalb derBiex-ehlebalken sind als gestrichelte Linien
dargestellt,Ausreisser sind als Punkte erkennlaetailabbildungen pro Fraktion siekapitel4.
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TabellelO: Signifikante Unterschiede innerhalb der Abfallfraktionen 2022 zwischen den Gemeindetypén Signifi-
kanz zwischen den Gemeindetypen bezieht sich auf den Unterschied zwischen den ungewichteten Mittel-
werte je Kategorie (landlich, stadtisch odetermediar; vgl. Signifikanztest KapigeB.4).

p-Werte (bezogen auf ungewichteten Mittelwert, vgl. Abbildung 11)

Abfallfraktion Stadtisch -Landlich Stédtisch -Intermediar Landlich -Intermediér
Total Metalle 0.99 0.26 0.38
Total Glas 0.72 0.34 0.37
Total Papier 0.47 0.01 0.50
Karton 0.46 0.61 0.83
Total Mineralien 0.74 0.70 0.89
Organische Naturprodukte 0.01 0.19 0.73
Total Biogene Abfélle 0.00 0.07 0.16
Textilien 0.15 0.91 0.27
Total Kunststoffe 0.06 0.19 0.64
Total Verbundwaren 0.05 0.11 0.44
E-Geréte und Leuchtmittel 0.29 0.67 0.25
Batterien 0.63 0.19 0.29
Sonderabfélle 0.13 0.25 0.64
Restfraktion 0.44 0.88 0.81
<0.05 Signifikante Unterschiede zwischen Gemeindetypen beobachtbar

In Abbildungl1 wird untersucht, ob sich die Menge pro Person der einzelneridekbfallfraktionenim Keh-

richtsack in den stadtischen, intermediaren und landlichen Gemeinden voneinander wesentlich unterscheidet.
Je geringer die Uberschneidung zweier Boxen von Gemeindetypen ist, desto wahrscheinlicher ist es, dass der
Unterschied zwischen den Kategorigignifikant istBei den meisten Abfallfraktionen tGberschneiden sich die

drei Boxplots fur stadtisch (rot), intermediar (orange) und landlich (blau) stark. Das heisst, dass hier keine statis-
tisch relevanten, d.h. signifikanten Unterschiede zwischen den@emeindetypen zu erwarten sind. Bei den

drei Abfallfraktionen Total Papier, Total Biogene Abfalle und Total Kunststoffe ist die Uberschneidung zwar auch
vorhanden, aber z.B. zwischen stadtischer und landlicher Kategorie weniger ausgepragt.

Um festzustllen, ob die Unterschiede zwischen den Gemeindetypen tatsachlich signifikant sind, wurde als Sig-
nifikanztest der {Test durchgefuhrt (vgl. Signifikanztest, Kapt@.4). Das Resultat ist ifabellel0 dargestellt.

Die Uberschneidung der BoxenAbbildungl1 kann hier mit den pNerten der ungewichteten Mittelwerte ver-
glichen werden. Bei einemWert von < 0.05 sind die Unterschiede signifikant, also wesentlictSiDmnéfikanz

fur Unterschiede stadtischer whlandlicher Gemeinderist fir folgende Fraktionen ersichtlich:

Total Biogene Abfalletn stadtischen Gemeinden gibt es mit 53 kg/Perdentlich mehrbiogene Abfélle im
Kehrichtsack als in landlichen Gemeinden mit 40 kg/Person.

Organische Naturprodukte In stadtischen Gemeinden gibt es mit 1 kg/Perdentlich wenigerorganische
Naturprodukte im Kehrichtsack als in landlichen Gemeinden mit 4 kg/Rerso

Total Verbundwarer: In stadtischen Gemeinden gibt es mit 26 kg/Perdeuntlich wenigerTotal Verbund-

waren im Kehrichtsack als in landlichen Gemeinden mit 31 kg/Person.

N

Organische Naturprodukte: Holz, Haare, Ziindholzer, Leder, Fell, Kissen, Kohle, Kork, Stroh, Katzenstreu aus Hoir) Katzeéekot

w

Total Verbundwaren: Tetra Pakerpackungen (fiMilch, Fruchtsafte, Saucen etc.), Tiefgefrierverpackungen, Riaktilerbund (Fondue Rosti, Kaf-
feeverpackungen), Zigarettenpackungen, KasRlastikverbund, Windeln, M6bel und Bretter mit Nageln, Nicht elektrische Geréate, Spielzeug und

Schmuck aus gesthten Materialien, Schuhe, Teppiche aus gemischten Materialien, Kissen, Duvets mit Schaumstofffiillung, Sportgerat€aBinden,

pons und Watte , Ordner und Fotos, Sonnenbrillen, Spiegel, Hygienemasken, Kaffeekapseln aus Kunststoff mit Aludeckeln 44/124
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Abbildungl2: Kehrichtmenge pro Person je Abfallaminterteilt nach GemeindetypDie Menge je Abfallart [kg/Person] ist
nach Gemeindetypen des BFS gegliedert. Die zugrundeliegenden Gewichtsanteile der Abfallarten stammen
aus der Kehrichtsortierung, die Menge pro Person aus den Gemeindefragebogen. DiesiWels Boxplot
mit dem Median als schwaem Balken und dem bevdlkerungsgewichteten Mittelwert als Kreuz dargestellt.
50% der Werte liegen innerhalb der B@ie Fehlerbalken sind als gestrichelte Linien dargestellireisser
sind als Punkte erkennbaDie Werte sind als Boxplot mit dem Median als schwarzem Balken und dem bevél-
kerungsgewichteten Mittelwert als Kreuz dargestellt.

45/124



Tabellell: Signifikante Unterschiede innerhalb der Abfallarten zwischen d@eameindetypen Die Signifikanz zwischen
den Gemeindetypen bezieht sich auf den Unterschied der Mittelwerte je Kategorie (landlich, stadtisch oder

intermediar; vgl. Signifikanztest KapifeB.4). Bei einem pWert < 0.05 ist der Unterschied der Mittelwerte

zweier Kategorien signifikant (blaugriin hinterlegte Werte). Hieraus kann eine Tendenz abgeleitet werden.

p-Werte (bezogen auf ungewichteten Mittelwert, vgl.

Abbildung 12)

Abfallart Stadtisch -Landlich Stédtisch -Intermediar Landlich -Intermediér
Eisen-Verpackungen 0.78 0.34 0.19
Eisen Ubriges 0.19 0.28 0.91
Alu-Getrdnkedosen 0.40 0.46 0.69
Nicht-Eisen-Metalle Ubrige 0.78 0.54 0.36
Glas-Verpackungen 0.94 0.25 0.44
Glas ubriges 0.32 0.20 0.57
Papier verwertbares 0.42 0.24 0.17
Papier Ubriges 0.00 0.00 0.13
Karton 0.46 0.61 0.83
Katzensand 0.81 0.92 0.97
Mineralien Ubrige 0.13 0.19 0.79
Organische Naturprodukte 0.01 0.19 0.73
Gartenabfélle 0.54 0.31 0.31
Rustabfélle 0.01 0.10 0.46
Fleisch und Fisch 0.03 0.69 0.19
Milchprodukte, Eier, Margarine 0.79 0.46 0.83
Frichte und Gemiise, ungekocht 0.12 0.86 0.27
Getrankeflissigkeiten 0.02 0.57 0.07
Lebensmittel Gbrige 0.01 0.53 0.06
Textilien 0.15 0.91 0.27
PET-Getrankeflaschen 0.22 0.29 0.67
Kunststoffverpackungen iibrige 0.70 0.79 0.99
Kunststoffe ubrige 0.02 0.05 0.46
Getrénkekarton 0.22 0.52 0.60
Verbundverpackungen ubrige 0.34 0.57 0.85
Windeln 0.11 0.60 0.42
Verbundwaren Ubrige 0.10 0.28 0.62
Elektrische und elektronische Geréte 0.29 0.71 0.28
Leuchtmittel 0.96 0.24 0.20
Batterien 0.63 0.19 0.29
Andere Sonderabfélle 0.13 0.25 0.64
Restfraktion 0.44 0.88 0.81
<0.05 Signifikante Unterschiede zwischen Gemeindetypen beobachtbar

In Abbildungl2 wird untersucht, ob sich die Menge pro Person 2022alerzelnen der 32 Abfallarteim Keh-
richtsack in den stadtischen, intermediaren und landlichen Geda&n voneinander unterscheidet. Bei den

meisten Abfallarten (z.B. GR&rpackungen, Katzensand, Windeln etc.) tiberschneiden sich die drei Boxplots

fur stadtisch (rot), intermediar (orange) und landlich (blau) stark. Das heisst, dass hier wahrscheinésigk

nifikantenUnterschiede zwischen den drei Gemeindetypen bestehen.
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Bei wenigen Abfallarten (z.B. Papier ibriges, Organische Naturprodukte, Kunststoffe tibrige) tberschneiden sich
die Boxplots zumindest fur die stadtischen (rot) und die landlich&auén) Boxplots nicht. Das heisst, dass bei
diesen Abfallarten vermutlich signifikante Unterschiede der Menge pro Person zwischen stadtischen und landli-
chen Gemeindetypen zu erwarten sind. In stadtischen Gemeinden gelangt beispielsweise eine klar héhere
MengePapier Ubrigegca. 13 kg/Person und Jahr) in den Kehrichtsack als in intermedidren Gemeinden (ca. 11
kg/Person und Jahr) oder landlichen Gemeinden (ca. 10 kg/Person und Jabhr).

Die Signifikanzdieser Tendenzen wurde mit denTest Uberprift und ist iTabellel1l abgebildet. Wie bereits
am Boxplot imbbildungl2 zu erkennen ist, ergeben sich deutliche Unterschiede (p < 0.05) fir die folgenden
Abfallarten:

- Papier Ubrigesin stadtischenGemeinden gibt es mit 13 kg/Persorehr Papier tbriges im Kehriclask als in
intermediéren Gemeinden mit 11 kg/Person und mehr als in landlichen Gemeinden mit 10 kg/Person.

- Organische Naturprodukteln stadtischenGemeindergibt es mit 1 kg/Persowenigerorganische Naturpro-
dukte im Kehrichtsack als in landlichen mitgiRerson.

- Kunststoffe Gbrige (Produkte)in stadtischenGemeinden gibt es mit 4 kg/Persamreniger Kunststoffe tbrige
(Produkte) als in landlichen Gemeinden mit 7 kg/Person und in intermediaren Gemeind&kgfiterson.

- Bei folgenden Abfallarten der biogenen Abfélle gibt estédtischenGemeinden jeweilsehr Abfélle als in
landlichen GemeinderRlstabfalle(23 kg/Person Stadt vs. 15 kg/Person LaRtisch und Fiscf?.3 kg/Per-
son Stadt vs. 1.7 kg/Person Lar@gtrarkeflissigkeiten(0.7 kg/Person Stadt vs. 0.3 kg/Person Land)Lexd
bensmittel Ubrige(17 kg/Person Stadt vs. 13 kg/Person Land).

Nachfolgend wird untersucht, ob sich die Gewichte von 354Samken in stadtischen, intermediaren und land-
lichen Gemeindennterscheidenund ob die Unterschiede signifikant sind.

Gewicht [kg]
oo

Stadtisch  Intermediar  Landlich

Gemeindetyp

Abbildungl3: 35 LiterSackgewicht je Gemeindetyie Sackgewichte [kg] beziehen sich ausschliesslich auf eine Sack-
grésse von 35 Litern, da fur diese Sackgrdsse fur alle Gemeinden die grossteéSankaldigungeaxistiert.
Die Sackwagungesind als Boxplot mit dem Median als schwarzem Balken und defilkeeungsgewichte-
ten Mittelwert als Kreuz dargestellt. 50% der Werte liegen innerhalb der Biex—ehlerbalken sind als ge-
punktete Linien dargestelliusreisser sind als Punkte erkennbar.

In Abbildungl3werdendie Gewichte von 35 Lité8acken von stadtischen, intermediaren und landlichen Ge-
meindenverglichen undals Boxplotglargestellt Da sich die drei Boxplots deutlich Uberschneidémdkeine
signifikanten Unterschiedewischen den der Gemeindetypen zu erwarten. Signifikanztests bestatigefpdies
Werte > 0.05)Das heisst, dass sich die Sackgewichte der 353daieke in stadtiscime intermediaren und

landlichen Gemeindenicht signifikantvoneinanderunterscheiden 471124



3.4

34.1

Separatsammlungen und Potenzial stoffliche Verwertung

Abfallmengen im Kehrichtsack und in den Separatsammlungen

Die Gemeinden bieten der Bevdlkerung Separatsammluffigreverschiedene Abfélle an: Bioabfall, Papier/Kar-
ton, PETGetrankeflaschen, Glas, Aluminium/Weissblech, andere Metalle und teilweise gemischte Kunststoffe.
Ein Vergleich der Mengen dieser AbfélleHauskehrichimit den effektiv separat gesammelten Mengezeigt,
dass im Kehriclsicknoch immer relativ viel Abfall zu finden ist, der sich grundsatzlich stofflich verwerten, ins-
besondere auch kompostieren las&lies deutet darauf hin, dass die Bevoélkerung weiter Uber die Méglichkeiten
zur Separatsammlungersibilisiertwerden sollte Wie hoch das Potenzial der stofflichen Verwertung fir die Ab-
fallarten im Kehrichtsack ist, wird im folgenden Kapitdl.2dargestellt.

3.4.2

Potenzial stoffliche Verwertung im Kehrichtsack

In Tabellel2ist das realisierbare Potenzial der stofflichen Verwertung der Abfallarten im Kehrichtsack darge-
stellt und aus der grundsatzlichen Eignung der Abfallarten zur stofflichen Verwertung, deratibeten und
dem realistischen Potenzial hergeleitBeim dargestellten realisierbaren Potenzial kann es aufgrund von Run-
dungen der Werte zu kleinen Abweichungen kommen zwischen den Fraktiofiabdétiel3 und den Fraktio-
nen als Summe der AbfallartenTiabellel2. Das Vorgehen zur Abschatzung des stofflichen Verwertungspoten-

zid ist in KapiteR.3.3beschrieben.

Tabellel2: Potenzial stoffliche Verwertung fiir die 32 Abfallarten im Kehrichtsagkschétzung derealisierbaren Po-
tenzials der stofflichen Verwertung fur die 32 Abfallarten im Kehrichtsack in GeviAobient [%] und als
Menge pro Person und Jahr [kg/Person*Jahif Herleitung.
Menge, . . Realisierbares Po-
. ) ) " Theoretisches Realistisches : .
Abfall - bevolke- Anteil am Eignung fur - ] tenzial stoffliche
frak- Nr. Abfallart rungsge - Kehricht stoffliche ;zﬁpczrzzl ;?)tfﬁ:lzr:zl K°Fr;i‘$:’ . Verwertung *
tion wichtet [%] Verwertung vV Vi (% bzw. kg/Person
kg/P*a] erwertung erwertung und Jahr)
Eisen-Verpa-
(3]
<=3 Eisen ubriges 0.5 0.3% Nein Mittel 50% Mittel 30% 120% 18% <0.1
()
=
e Alu-Getréanke- o 9 o
kS dosen 0.6 0.4% Ja 80% 40% 0.3
Nicht-Eisen- o 8 o . o N o
Metalle tibrige 2.2 1.5% Ja Mittel  50% Mittel 30% 120% 18% 0.4
%) Glas-Verpa-
(] 0, 0, 0,
& ckungen 4.3 29% Ja 80% 40% 1.7
el
2 Glas ubriges 0.4 0.3% Nein Keines 0% Keines 0% 0.0
Papier o o o
= 1 7 Verwertbares 4.4 3.0% Ja 80% 40% 1.8
S &
Fa
8 Papier Ubriges 13.2 8.9% Nein Keines 0% 0% 0% 0.0
& 10 Katzensand 6.5 4.4% Nein Keines 0% Keines 0% 0.0
a =
8 T roaton i
= ige 019 12% Nein Keines 0%  Keines 0% 0.0
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Menge, Realisierbares Po-

A ’ . " Theoretisches Realistisches : A
M et e peen Somrotr Tpowmal pona Koo - “asfcne
i ' ; ﬁtgt % Vv N stoffliche stoffliche Faktor % b K /Pg
ion wicl S [%] erwertung Verwertung Verwertung (% bzw. kg/Person
[kg/P*a] und Jahr)
o 2
£35S
23 Organische
= g_ N% dukt 15 1.0% Nein Keines 0% Keines 0% 0.0
S5 aturprodukte
%
13 Gartenabfalle 2.2 15% Ja Mittel 30% 120% 36% 0.8
14 Rustabfalle 22.9 15.5% Ja Mittel 30% 120% 36% 8.3
o 15 Ceschund 22  15% Ja Mittel  30%  120% 3% 08
= sc
2 .
o 16 plotoduke o1 14% Ja Mittel 30  120% 36% 08
S ier, Margarine
g
o Frichte und
©S PEA Gemiise, unge- 5.7 3.9% Ja Mittel ~ 30% 120% 36% 2.1
2 kocht
18 ggtkrg?é‘r?ﬂ“s' 07  05% Ja Mittel  30%  120% 3% 03
.tgﬁggsm'“e' 165 11.1% Ja Mittel  30%  120% 36% 5.9
£ & 20 Textlien 41 28% Ja Mittel  30% 80% 24% 1.0
2=
5
;,9, Kunststoffver-
é packungen 15.3 10.4% Ja Mittel 50% Mittel 30% 120% 18% 2.8
Ubrige
3 o]
E Ki tstoff
23 m‘)‘rri‘;eso € 3.8 2.5% Nein Keines 0% Keines 0% 0.0
24 Getrankekarton 2.2 1.5% Ja Mittel 50% Mittel 30% 120% 18% 0.4
=
[J]
IS
2 25 \C’Ifdﬁugﬁﬁ;ﬁa; 6.6 4.4% Nein Keines 0% Keines 0% 0.0
é g g
g 26 Windeln 10.8 7.3% Nein Keines 0% Keines 0% 0.0
<
E Verbundwaren
brige 7.0 4.7% Nein Keines 0% Keines 0% 0.0
23
DE 28 E-Gerate 0.7 0.5% Ja 100% 50% 0.3
(0]
© £
o ©
(IDE 29 Leuchtmittel <0.1 <0.1% Nein Keines 0% Keines 0% 0.0
w
[
£8 30 Batterien 01  <01% Ja 100% 50%  <0.1
m
Qgge:)r%"séon- 0.6 0.4% Nein Keines 0% Keines 0% 0.0
S
% Restfraktion 1.4 1.0% Nein Keines 0% Keines 0% 0.0
Summe: 31.3

* Aufgrund von Rundungérann es zu Abweichungen rifiabellel3 kommen
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Tabellel3: Potenzial stoffliche Verwertung fiir dié4 Abfallfraktiorenim KehrichtsackAbschéatzung des realisierbaren
Potenzials der stofflichen Verwertung fiir die 14 Abfallfraktionen im Kehrichtsack in GeRiozent [%]
und als Menge pro Person und Jahr [kg/Person*J&tathgerechnet fur die Bevolkarg der Schweiz
(Datengrundlage BfS) wird der Wert in Tonnen pro Jahr [t/a] angegeben.

Potenzial realisierbare stoffliche Verwertung

Abfallfraktionen (kg/Person und Jahr bzw. % und Tonnen pro Jahr in der Schwei:
Total Metalle 11 0.8% 10478
Total Glas 1.7 1.2% 15418
Total Papier 1.8 1.2% 15609
Karton 2.9 2.0% 25854
Total Mineralien 0 0.0% 0
Organische Naturprodukte 0 0.0% 0
Total Biogene Abfalle 18.9 12.7% 167d.12
Textilien 1.0 0.7% 8@07
Total Kunststoffe 3.1 2.1% 27820
Total Verbundwaren 0.4 0.3% 3579
E-Gerate und Leuchtmittel 0.3 0.2% 3®10
Batterien 0.05 0.03% 399
Sonderabfélle 0 0.0% 0
Restfraktion 0 0.0% 0
Total 31.3 21.1% 2773086

* Aufgrund von Rundungen kann es zu Abweichungermatiellel2 kommen.

Gemasdabellel2 und Tabellel3 betragt dasPotenzial der stofflichen Verwertung insgesatrfitr alle Abfallar-

ten im KehrichtsacB1.3kg/Person und Jahbzw.21.1%des Sackgewichtzder277086t pro Jahr in der

Schweiz

Die grossten stofflichen Verwertung®tenziale im Kehrichtsack liegen bei den folgenden Abfallfraktionen:

- Total Biogene Abfalle: 18.9kg/Person 12.746)

- Total Kunststoffe: 3.1 kg/Person (2.1%)

- Karton: 2.9 ka/Persond.0%)
24.9kg/Person 16.8%)

Unter den Abfallarten sind es folgende:

- Rustabfélle: 8.3 kg/Person (5.6%)
- Lebensmittel Ubrige: 5.9kg/Person (4.0%)
- Karton: 2.9 kg/Person (2.0%)
- Kunststoffverpackungen tbrige: 2.8 kg/Person (1.9%)
- Fruchte und Gemiise, ungekocht: 2.1 kg/Person (1.4%)
- Papier verwertbares: 1.8kg/Person 1.2%)

- GlasVerpackungen: 1.7 ka/Person.2%)

25.5 kg/Personl(7.3%)
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3.4.3 Handlungsbedarf stoffliche Verwertung

Der grosste Handlungsbedarf beziiglich Ausschépfung des Potenzials der stofflichen Verwertung liegt bei den
Abfallfraktionen undarten, die sortenrein und moglichst unverschmutzt (ohne Fremdstoffe) sind und fiir die es
bereits etablierte und gut bekannt®anmlungen undverwertungswege gibt. Denn deren Potenziale sind am
besten realisierbar, wenn das Angebot weiter ausgebaut/justigegebenenfalls auf den Gemeindetyp ange-
passtund verbessert wird, undas Angebogrossziigignit geeigneter Offentlichkeitsasit begleitet wird.

Handlungsbedarf besteht bei den folgenden Abfallfraktionen:

- Total Biogene AbfalleSie machen mit8.9kg/Person fast zwei Drittel des gesamten geschéatzten Verwer-
tunggotenzials 81.3kg/Person) aus. Hier wéare angebracht, die Sammglin allen Gemeindegmindestens
aber in den stadtischen Gemeinderso auszubauen, dass neben Gartenabféllen adchtlicheLebensmit-
telabfallegesammelt werden konnten (also alle sieben Abfallarten der Fraktion Total Biogene Abfélle). Dies ist
heute moch nicht in allen Gemeinden mdglich. Entsprechend miisste zumindest in stadtischen Bereichen, wo
die Mdglichkeiten der privaten Kompostierung eingeschrénkt sind, eine Holsammlung (z.B. von Frihling bis
Herbst wdchentlich, in den Wintermonaten alle 2 Wochangeboten werden, um das Potenzial abzuschdp-
fen. Die (mit dem Verursacherprinzip nicht konforme) kostenlose Holsammlung von biogenen Abféllen (ohne
Erhebung einer Grungutgebuhr) wéare eine weitere Moglichkeit, in stadtischen Gemeinden das Verwertungs-
potenzial fur biogene Abfélle besser ausschépfen zu kénnen.

- Total Kunststoffe Das Verwertungspotenzial b&otal Kunststofferbetragt 3.1 kg/Person, was ca. 10% des
Potenzials entspricht (das Potenzial betrifft ausschliesslich die Abfallart Kunststoffverpackungen brige, nicht
jedoch die Kunststoffe tGbrige und RE€&trankeflaschenKunststoffverpackungen tbrigenthalten viele
verschiedene Verpackungen aus unterschiedlichen Kunststoffen, die sich, auch wenn sie gemischt gesammelt
werden, zumindest teilweise gut in einzelne Fraktionen auftrennen und zu einem relevanten Teil stofflich ver-
werten lassen. Es gibt bereits viele Genglein, in welchen ein Angebot zur Sammlung von Kunststoffen be-
steht (meist im Bringprinzip). Ein schweizweit einheitliches System der flachendeckenden Sammlung von
Kunststoffen aus Haushaltd&®nnte zu einer weiteren Ausschopfung des Potenzials fiihren. Méreinheit-
lichenInformationsKampagne konnen die Erfolgschancen dieser Separanlung gegentber dem heutigen,
sehr vielfaltig ausgestalteten System, erhoht werden.BEGGetrankeflaschersollen weiterhin separat im
ebenfalls schweizweit organisierteSystem des Vereins RR&cycling Schweiz gesammelt werden.

- Karton:Das geschatzte Verwertungspotenzial fir Karton liegt bei 2.9 kg/Person, was ebenfalls fast 10% des
ermittelten Potenzials entspricht. Karton ist (wie Glas, Papier, Metalle, Griinabféll€extilien) eine Pflicht-
sammlung und wird entsprechend von allen Gemeinden angeboten. Beim Karton ist die Menge im Kehricht-
sack unabhangig davon, ob es eine Brodgr eine Holsammlung in der Gemeinde gibt und unabhangig da-
von, ob die Gemeinde stadtisdnfermediar oder landlich ist. Damit das Verwertupgtenzial von Karton
abgeschopft werden kann, ist eine verbesserte Offentlichkeitsarbeit notwendig

Bei denAbfallarten sind die in der Abfallfraktion der biogenen Abféalle mitenthaltefdistabfalle Lebensmit-

tel Gbrige sowieFriichte und Gemise, ungekochbenfalls bei den Abfallen mit relevantestofflichemVer-
wertunggotenzial aufgefuhrt. Dies gilt auch fur d&arton (Abfallfraktion = Abfallart) und di€unststoffverpa-
ckungen ubriggohne PETGetrarkeflaschen). Der Handlungsbedarf fiir diese Abfallarten kann dem vorherge-
henden Abschnitt zu den Abfallfraktionen enthommen werden.
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Zu erwahnen sind bei den Abfallarten mit Verwertungspotenzial iraghier verwertbareq1.8kg/Person und
die GlasVerpadkungen (1.7 kg/Persoip welche beide knapp 6% des ermitteltstofflichenVerwertungspoten-
zials vor31.3kg/Person ausmachen:

- Papier verwertbaresin den Analysen hat sich gezeigt, dass Bringsammlungen das Potenzial der stofflichen
Verwertung besser aushopfen. Mdglicherweise sind hier bereits die Bringmdglichkeiten gut ausgebaut (z.B.
Unterflurcontainer). Holsammlungen gibt es bereits in vielen Gemeinden. Wenn das Potenzial hier genutzt
werden soll, sollte die Holsammlung mdéglichstridl pro Jahr stafinden.

- GlasVerpackungenDie Glasverpackungen kénnen heute flachendeckend in wahrscheinlich jeder Gemeinde
der Schweiz an Quartiersammelstellen oder der Hauptsammelstelle abgegeben werden (Bringprinzip). Dabei
spielt es keine Rolle, wie viele Sammelstellen es in der Gemeintdedgibob die Gemeinde stadtisch, inter-
mediar oder l&ndlich ist. Relevanter wére, wie eine andere Studie gezeiffilhdass die Sammelstellen gut
platziert sindzum Beispiel neben Einkaufsladen oder mit guter Zufahrtsméglichkeit zur Sammelstelle (mit
Parkplatzen) oder in akzeptabler Gehdistanz (eine Gehzeit von etwa 5 Minutef3§80@ Distanz) wird von
der Bevolkerung als gut akzeptabel empfunden, eine von ralsht0 Minuten (60700 m Distanz) nicht
mehr).

3.5 Bisherige Entwicklung Vergleich mit friiheren Untersuchungen
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Abbildungl4: MengeSiedlungsabfélle 2022 im Vergleich zu friheren Untersuchundemwicklung der Bevdlkerung (he
grau Datenquelle BRSder Siedlungsabfalle total (grau), der Separatsammlungen total (griin) und der Sied-
lungsabfélle in KVA verbrannt (orange) innerhalb der ganzen Schweiz in den Jahren $290/9/82¢
2012¢ 2022 (DatenquellBAFY sowie des Hauskrrichts aus Sammeldienst fiir die 33 Gemeinden (unge-
wichteter Mittelwert, berechnet aus Angaben Gemeindefragebogen), hochgerechnet mit der Bevolkerungs-
zahl auf die gesamte Schweiz (blau, aufgrund geringer Stichprobengrésse mit hoher Unsicherheit).
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Tabele 14:

Menge Siedlungsabfélle 2022 im Vergleich zu friheren Untersuchundggvoélkerung (Datenquelle BFS),

Siedlungsabfalle, Separatsammlungen und Siedlungsabfalle in KVA verbrannt innerhalb der ganzen Schweiz
in den Jahren 1992®¢ 2001/02¢ 2012¢ 2022 (Datenquelle BAFU) und Hauskehricht aus Sammeldienst fir
die 33 Gemeinden (bevdlkerungsgewichteter Mittelwert, berechnet aus Angaben Gemeindefragebogen),
hochgerechnet mit der Bevdlkerungszahl auf die gesamte Schweiz (blau, aufgrund geringerlstichpro

grésse mit hoher Unsicherheit).

Einheit 1992/93 2001/02 2012 2022

Bevolkerung (Personen) Anzahl 6693606 7621006 7695306 80685560
Mengen total:
Siedlungsabfalle total t 4609306 4678906 50655506 50®8Ba00C

davon Siedlungsabfélle in KVA verbrannt t 267900 2065900 20673206 268436
~ davon Hauskehricht aus Sammeldienst 168036 10652806 1066410 1311863
Mengen pro Person:
E;u;lé?:girc]:ht aus Sammeldienst (Kehrichtsack) kg/P 260 212 206 148
Separatsammlungen pro Person kg/P 188 305 355 350

Seit 1992/93 haben gemasdbbildungl4 und Tabele 14 die Bevilkerungsanzahl und parallel dazu die Menge

der Siedlungsabfalle wie auch die Menge der separat gesammelten Siedlungsabfélle (Separatsammlungen) ste-
tig und deutlich zugenommen. Die Hauskehrichtmenge aus dem Sammeldienst hat tendenziell leichtrabgen
men, die in der KVA verbrannte Siedlungsabfallmenge hingegen hat zunachst leicht abgenommanrund
wiederleichtzugenommen. Bei den Mengen des Hauskehrichts aus dem Sammeldiersidlet separat ge-
sammelten Siedlungsabféllen gibt es eine klare Gkgdigkeit (gilt fir die Gesamtvie auch fiir die pro Per-
sonMengen): Die Hauskehrichtmenge aus dem Sammeldienst hat deutlich abgenommen, wahr8egatiat-
sammelmengerzugenommen haben. Seit ca. 1995 wird mehr Separatabfall als Hauskehricht gesammelt.
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Abbildungl5: Kehrichtmenge pro Person 2022 je Abfallfraktion im Vergleich zu friiheren Untersuchuniefallfraktio-

nen Uber die vier Kehrichtsackanalysen in den Jahren 19922@®1/02¢ 2012¢ 2022 [kg/Person*Jahr].

Mit Ausnahme von 1992/93 sind alle Werte bevolkerungsgewichtet. Die Einteilung der Abfallfraktionen ent-
spricht derjenigen der Kehrichtsackanalyse 2@3.der Analyse von 1992/93 wurden noch nicht alle Frakti-

onen erfasst.
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In Abbildungl5sind diepro PersorAbfallmengen im Kehrichtsack fir die vier durchgefiihrten Kehrichtsackana-
lysen 1992/93, 2001/02, 2012 und 2022 dargett8ei allen Fraktionen sind lber die vier Analy&lare Men-
genabnahmen festzustellen, beispielsweise bei Total Papier, Karton, Organische Naturprodukte und Total Kunst-
stoffe. BeiTotalPapier, Karton und Total Metalle (Metallsammlungen sowie Weisstachmlungen) hat dies

damit zu tun, dass seit jehein gutes Sammelangebot fur die separate Sammlung besteht. Bei den Kunststoffen
wurden vor allem in den letzten zehn Jahren zunehmend Sammlungen fiir Gemischtkunsti¢oféioh sor-

tenreine Sammlungen (z.B. Kunststoffflaschen) eingefiihrt. Ausserdem wdrdd&unststoffverpackungen ten-
denziell leichter.

Tabellel5 zeigt die Mengen absolut und pro Person sowie die Anteile der Abfallfraktionen im KehricAtgack.
belle 16 zeigt die jeweiligen Veranderungen der Alifaktionen zwischen den vier Kehrichtsackanalysen.

Tabellel5: Kehrichtmenge (absolut und pro Person) 2022 je Abfallfraktion im Vergleich zu friiheren Untersuchungen.
Abfallfraktionen tber die vier Kehrichtsackanalysen in den Jahren 19§20081/02¢ 2012¢ 2022 als An-
teile [Gewichts%] und berechnete Menge [kg/Person*Jahr sowie t fir Gesamtschweiz im Jahr]. Bis auf
1992/93 sind alle Werte bevélkerungsgewichtet. Biechrechnung auf die gesamte Schweiz ist aufgrund der
geringen Stichprobengrdsse mit einer Unsicherheit behaftet. Die Einteilung der Abfallfraktionen entspricht
derjenigen der Kehrichtsackanalyse 2022.

1992/93 2001/02 2012 2022
Abfallfraktion Anteil kg/P Menge [t] | Anteil kg/P Menge [t] | Anteil kg/P Menge [t] | Anteil kg/P Menge [t]
Total Metalle 3% 7.8 5461( 3% 59 4265 2% 47 37041 3% 44 38961
Total Glas 3% 7.8 5461( 4% 9.0 64068 4% 77 6162] 3% 47 418346
Total Papier 21% 546 37867 17% 355 255067 13% 276 219648 12% 17.6 156085
Karton 7% 182 12664 4% 87 6360 4% 7.9 6268{ 4% 59 51808
Total Mineralien | 6% 15.6 108067 5% 11.1 8001( 6% 13.0 103064 6% 8.3 73®28
Sgl‘j‘gfggjkte 5% 130 9061( 2% 4.4 3165( 2% 3.7 2963{ 1% 15 13®90
thfz'ngi"ge”e 23% 588 40709 28% 603 434065 33% 683 5430671 35% 524  464@00
Textilien 3% 7.8 5461( 3% 6.0 4365 3% 66 5261( 3% 41 36698
;Ootf‘;‘LK“”St' 14% 364 252064 17% 352 25369 15% 313 2486¢ 13%  19.9 176@91
joaverbund- | 4105 286 19803 16% 344 24704 18% 371 29409 18% 266 235877
£ Gerdte und nicht erfasst 1% 12 8679 1% 12 9664 0% 07 6 &7
Batterien nicht erfasst 0% 0.2 1608 0% 0.1 782 0% 0.1 797
Sonderabfalle nicht erfasst 0% 0.4 2681 0% 0.4 3625 0% 0.6 4 ®9
Restfraktion 5% 120 82069 2% 42 3062 1% 15 1165 1% 14 1 504
Total** 260 106806 212 16560 206 106678 148 163114

* Leuchtmittel sind erst 2022 bei den E-Geraten integriert, in den Kehrichtsackanalysen davor waren sie bei Total Glas enthalten.
** Das Total bezieht sich auf die Kehrichtsackanalysen der jeweiligen Jahre und nicht auf die Abfallstatistik des BAFU.
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Tabellel6:

Verénderung Kehrichtmenge 2022 je Abfallfraktion im Vergleich zu friheren Untersuchungeréinde-

rung der Abfallfraktionen der dréetzten Kehrichtsackanalysen in den Jahren 1992/9801/02¢ 2012 im

Vergleich zur Analyse 2022 prozentual pro Person [%)] und almoliersorikg] sowieabsolut f] fir Ge-
samtschweiz und Jahr. Mit Ausnahme von 1992/93 sind alle Werte bevolkerungstswbie Hochrech-

nung auf die gesamte Schweiz ist aufgrund der geringen Stichprobengrdsse mit einer Unsicherheit behaftet.

Die Einteilung der Abfallfraktionen entspricht derjenigen der Kehrichtsackanalyse 2022.

Veranderung 1992/93 zu 2022 Veranderung 2001 zu 2022 Veranderung 2012 zu 2022

Abfallfraktion EJ':IZS?(; srt())slglgrt- Abs[t(]) lut EJZDIZE?(; grt())slggrt- Abs[t(]) lut E;flzgpc; Qrkz)sgleurt_ Abs[t(]) lut

Person son [kg] Person son [kg] Person son [kg]
Total Metalle -44% 342 M3 | -26% -1.52 -3078 7% 034  +MQHGC
Total Glas -40% 313 -12055 | -48% 432 23472 | 3% 3.04  -19932
Total Papier -68%  -36.97 22021 | -50% 17.84  -99@54 | -36% 998  -63Q1
Karton -68% = -12.34 74327 | -33% 2.88  -mMN@T | -26% 204  -10Q43
[ -47% 729 -34Q18 | -25% -2.80 -6Q76 -36% 469 29036
?J%?Qéii?i Na- 1 89os 1152 108 | -66% 289 MY | -60% 222 me®W
T Blogene | g 104 634 | +56@41 | -13% 785  +29@53 | -23%  -1588  -78Q98
Textilien 47% 366 MW@ | -31% -1.90 -6@51 -37% 241 -vp@5
Joal Kunst- -45% 1649 76079 | -43% 1531 -77®45 | -36% 1138 72082
jotal verbund- | 794 202 437007 | -23% 779  -12@31 | -28%  -1051  -59G386
= Gerate und -42% 0.51 HE19 -42% -0.50 -0 338
Batterien -40% -0.06 -284 -8% -0.01 +15
Sonderabfalle +45% +0.17 +H M +38% +0.15 +Hv a1
Restfraktion -88%  -12.00 T 44D | -66% 278 MBI -3% -0.04 +965

* Leuchtmittel sind erst 2022 bei den E-Geraten integriert, in den Kehrichtsackanalysen davor waren sie bei Total Glas enthalten.

Prozentual [%)] Absolut [kg/P*a] Absolut [t]
+/- > 50% +/- > 20 kg +-> 1000600
+/- 25 bis 50% +/- 10 bis 20 kg +-506000 bis
+/- 10 bis 25% +/- 5 bis 10 kg +-1006000 bi g
+/- 1 bis 10% +/- 1 bis 5 kg +-16000 bis
+/- -1 bis 1% +/- -1 bis 1 kg +--16000 bis

Tabellel6 zeigt die Veranderungen der im Kehrichtsack enthaltenen Abfallfraktionen (in %) im Vergleich zu
friheren Kehrichtsackanalysen. Uber die Jahrzehnte sinditsschliesslich Abnahmen der Mengen (fiir Ge-
samtbevolkerung und pro Person) sowie der Anteile zu sehen. Nur bei den Sonderabféllen sind Uber die drei
letzten Analysen hinweg Zunahmen sichtbar. Zwischenzeitliche Zunahmen der absoluten Menge sind (aufgrund
des Bevolkerungswachstums) Aeital Metalle, Total Biogene Abfélle und Total Verbundwaren vorgekommen
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Abbildungl6: Ausgewahlte Abfallfraktionen im Kehrichtsack 2022 pro Person und Jahr im Vergleich zu frikarensu-
chungen.Veranderung der mengenmassig bedeutendsten Abfallfraktionen Gber die vier Kehrichtsackanaly-
sen in den Jahren 1992/33001/02¢ 2012¢ 2022 [kg/Person*Jahr]. Mit Ausnahme von 1992/93 sind alle
Werte bevdlkerungsgewichtet. Detailabbildungero Fraktion siehe Kapitdl Die Einteilung der Abfallfrakti-
onen entspricht derjenigen der Kehrichtsackanalyse 2022.

Abbildungl6 zeigtfiir ausgewahlte Abfallfraktionenoch einmal die Entwicklung von 19923 bis 2022:

- Total PapierDie Menge des Papiers pro Person im Kehricht hat seit 1992 kontinuierlich abgenommen. Dies
hat mit der allgemeinen Abnahme des Papierverbrauchs zu tun. Es werden mehr digitale Inhalte und weniger
Printmedien gelesen, und es werden auch weniger Kopien und Druckerzeugnisse produziert. Zudem ist die
separate Sammlung von Papier ein seit langem etetbl, immer besser genutztes Sammelangebot. Entspre-
chend hat auch die Menge Papier im Kehrichtsack Uber die Jahre abgenommen.

- Total Karton:Die Menge des Kartons pro Person nimmt zwar ebenfalls ab, jedoch weniger stark als beim Pa-
pier. Zwar werden Warerunehmend online bestellt, was zu mehr Kartonabfallen aus Verpackungen fuhrt.
Diese werden, da sie sperrig sind, jedoch gerne der Separatsammlung mitgegeben und immer weniger oft im
Kehrichtsack entsorgt.

- Total Kunststoffe Die Menge der Total KunststoffegPerson im Kehrichtsack hat seit der letzten Kehricht-
sackanalyse 2012 etwas starker abgenommen als davor (vglAdlngldung24in Kapiteld.2.2). In vielen Ge-
meinden werden Kunststoffsammlungen angeboten, einzelne Kunststoffarten (z.B. Kunststofflaschen) kénnen
auch bei Grossverteilern abgegeben werden. 8arggen immer weniger Kunststoffe in den Kehrichtsack.

Auch die tendenziell leichter gewordenen Kunststoffverpackungen tragen dazu bei.

- Total Metalle: Die Menge der Total Metalle (inkl. Weissbleph) Persorim Kehrichtsack hat auf sehr tiefem
Niveau Ubedie Jahre stetig abgenommen. Die Sammlungen von Metallen (entweder als @®targls Hol-
sammlung) und von Alu/Weissblech (liber die Quartiersammelstellen) sind seit langem bestehende, gut etab-
lierte Separatsammlungen. So landen immer weniger MetalleWedsbleciKonservendosen im Kehricht-
sack. Auch wurden im Lauf der Jahre die Konservendosen durch andere Verpackungsmaterialien ersetzt. Die
Mengenabnahme hat auch damit zu tun, dass die Metallverpackungen (Aludosen, Weis&thaehven)

Uber die Jahre diner und damit leichter geworden sind (bei den Quartiersammelstellen hat die gesammelte
Tonnage Weissbhlech abgenommen, wahrend das Sammelvolumen eher zugenomrfidj)hat
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- Total GlasEbenfalls abgenommen hatseit 2001/02¢ die Menge Glas pro Person im Kehrichtsack. Beim
Glas hat; wie bei Aludosen und Weissbleghilas spezifische Gewicht abgenommen (auch hier zeigt sich bei
den Quartiersammelstellen, dass die Gewichte abgenommen haben, das Sammelvolumen aber zugenommen
hat [10]).

- Total Biogene AbfélleDie biogenen Abfélle pro Person haben neben dem Papier die markanteste Entwick-
lung durchgemacht. Zwischen 2001/02 und 2012 hat eine deutliche Zunahme, zwischen 2012 und 2022 eine
deutliche Abnahme stattgefunden. Das Sammelangeleo Gemeinden wurde in den letzten zehn Jahren zu-
nehmend ausgebaut. In immer mehr Gemeinden werden mittlerweile neben Gartenabféllen auch Ristabfélle
und Speisereste gesammelt und anschliessend vergart. Wo auch Speisereste gesammelt werden, werden wo-
chertliche Sammlungen angeboteBwvtl. ist auch die vermehrte Kompostierung in privaten Garten oder bei
Quartierkompostplatzen fir die Mengenabnahme verantwortlighdem ist das Thema Lebensmittelverluste
durch intensive Offentlichkeitsarbeit im Bewusstseilgakommen. Somit gelangen pro Person weniger bio-
gene Abfélle in den Kehrichtsack.

- Total VerbundwarenDie Menge der Verbundwaren pro Person ist bis 2012 wenig gestiegen und danach klar
gesunken. Die Griinde fir die Veranderungen sind unklar.

Zusétzlich wid in Abbildungl7 die Entwicklung des Sackgewichts seit 2001/02 fir die verschiedenen Sackgros-
sen dargestellt.
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Abbildungl?: Sackgewibt 2022 nach Sackgrdssen im Vergleich zu friheren Untersuchundgergleich der ungewichte-
ten Mittelwerte der Sackgewichte (17, 35, 60 und 110 Liter) Uber die letzten drei Kehrichtsackanalysen in den
Jahren 2001/02, 2012¢ 2022. Fiir die letzten beiden Algaen wurden zudem Konfidenzintervalle berech-
net, welche den Schwankungsbereich aufzeigen (geringe Schwankung bei 17 und-3&dkiesr, von Mar-
ker verdeckt).

Wie dieAbbildungl7 zeigt, haben die Sackgewiclg@ausser beim 17 Liteback; in den letzten 10 Jahren ten-
denziell leicht abgenommen. Da sich die Werte von 2022 und 2012 jedoch innerhalb der Konfidenzntervall
Uberschneiden, kann keine signifikante Tendenz abgeleitet werden.
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4 Resultatec Kehrichtzusammensetzung nach Abfallarten udfcaktio-

nen

4.1 Biogene Abfalle

4.1.1  Abfallarten und Mengen

Tabellel7: Ubersicht zurAbfallfraktion Total Biogene Abfalle

Menge, bevolkerungs-  Anteil am

Abfallfraktion Nr.  Abfallart Beschreibung gewichtet * Kehricht
[ka/P*a] [%]
ZTopfpflanzen mit Erde
13 Gartenabfdlle  ZAste, Reisig, Laub 2.2 1.5%
ZGras/Rasenschnitt, Blumen
ZRiistabfalle von Gemduse und Friichten
ZKaserinden
ZKnochen
14 Rustabfélle ZFischgrate 22.9 15.5%
ZEierschalen
ZNussschalen
ZTeebeutel und Kaffeesatz
ZFrischfleisch
Fleisch und ZCharcute_rie, auch getrocknetes Fleisch
15 Fisch ZGanze Fische, Meeresfriichte und geniess- 2.2 1.5%
q’ .
= bare Teile davon
g ZFleischreste von Tierfutter
< ZKéase
[©] . ZButter
§., 16 II\Ellilllachrodukte, ZJoghurt_, Quark und andere Milchprodukte 21 1.4%
2 Margarine ZMargarlne
= ZEier
o ZMilch
|9 ZFrichte
Frichte und ZGemuse, Salat (auch gewaschen und abge-
iVAS Gemiise, packt) 5.7 3.9%
ungekocht ZPilze
ZRohe Kartoffeln
18 Qetrﬁnkeﬂijs- ZR_gste von nichtﬂleeren Flaschen (Sussge- 0.7 0.5%
sigkeiten trénke, Fruchtséfte etc.)
ZVerarbeitete und gekochte Speisereste
. ZTeigwaren und Reis
I:gb_ensmlttel ZBrot und andere Backwaren
19 o9 9 ZMehl und Zucker 16.5 11.1%
ocht und ver- ZSchokolade
arbeitet

ZSpeise- und Frittierdl
ZTrockenfutter fir Tiere

52.4 35.4%

* Aufgrund von Rundungen kann es zu Abweichungen kommen.
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Abbildungl8: Anteil Abfallarten der biogenen Abfélle irKehrichtsack Anteil der einzelnen Abfallarten an der Gesamt-
menge Kehricht im Kehrichtsack (links) und an der Fraktion Total Biogene Abfélle (rechts) [G#lviBies
volkerungsgewichteter Mittelwert der 33 Gemeinden.

Tabellel8: Vergleich gewichtete und ungewichtete Mengen und Anteile der biogenen Abfélle im Kehrichtekol-
kerungsgewichtete Mengen der Abfallarten aus der Fraktion Total Biogene Abfélle im Vergleich zu ungewich-
teten Mengen der 33 Gemeinden. Vergleich zum relséih Kehricht (weiss ibbildung18links) [kg/Per-
son*Jahr] sowie Anteile [GewichBrozent].

_ ) Menge Anteil Menge Anteil Mittelwert
Abfallart Total Biogene Abfélle Ungewichtet * Mlttelwert bevolk_erungs - bevolkgrungs -
Ungewichtet * gewichtet * gewichtet
oy G e e
Gartenabfélle 2.6 1.7% 2.2 1.5%
Rustabfélle 20.7 13.6% 22.9 15.5%
Fleisch und Fisch 24 1.6% 22 1.5%
Milchprodukte, Eier, Margarine 2.2 1.4% 2.1 1.4%
Getrankeflussigkeiten 0.5 0.3% 0.7 0.5%
\I;::);rgzri?;tttel Uibrige, gekocht und 15.8 10.4% 165 11.1%
Summe Total Biogene Abfélle 50.4 33.1% 52.4 35.4%
Ubrige Abfélle im Kehrichtsack 101.7 66.9% 95.8 64.6%
Total 152.1 100.0% 148.2 100.0%

* Aufgrund von Rundungen kann es zu Abweichungen kommen.

Abbildungl8 und Tabellel8 zeigen den Anteil der biogenen Abfélle im Kehrichtsack sowie die Aufschllisselung
der biogenen Abfalle in disieben Abfallarten. Den grossten Anteil der jahrlichen biogenen Abfalle pro Person
(bevolkerungsgewichtet) machen niib.3% dieRustabfélleaus @2.9kg/Person). An zweiter Stelle folge-
bensmittel Ubrigemit 11.1% (L6.5kg/Person), a dritter StelleFriichte und Gemuse, ungekochtit 3.9% 5.7
kg/Person). Diese 3 Abfallarten machen den grossten Anteil der biogenen Abfélle im Kehrichtsack aus (86%).
Gartenabfélle, Fleisaind FischMilchprodukte/Eier/Margarine sowie Getrankefliissigkeiten sind mengenmas-
sig von untergeordneter Bedeutung, bezulglich der Umweltwirkung machen tierische Produkte aber einen ge-
wichtigen Anteil augl1].
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Abbildungl9: Mengebiogener Abfélle im Kehrichtsack pro Person und Jahr je Finanzierungsmodell (Gringutgebiihr,
links) urd speziell fir den Gemeindetyp «stadtisch» (rechtBlie Menge biogener Abfalle im Kehricht
[kg/Person*Jahr] ist je Finanzierungsmodell als Boxplot mit dem Median als schwarzem Balken und, speziell
fur alle Gemeindetypen (links), dem bevélkerungsgewichité¥ttelwert als Kreuz dargestellt. 50% der
Werte liegen innerhalb der BoRie Fehlerbalken sind als gepunktete Linien dargestaliéreisser sind als
Punkteerkennbar Die zugrundeliegenden Anteile stammen aus der Kehrichtsortierung, die Menge pro Per-
son aus den Gemeindefragebogen.

GemasdAbbildungl9links gelangen biogene Abfélle gleichermassen in den Kehrichtsack, ob die Griingutsamm-
lung etwas kostet (eine Gruntgebiihr verlangt wird) oder ob sie gratis ist (ohne Griingutgebihr). Dies erstaunt
auf den ersten Blick, da man annehmen kdnnte, dass mehr biogene Abfélle der Griingutsammlung mitgegeben
werden und weniger im Kehrichtsack landen, wenn diese kostenlosfshringen von anderen Gemeinden in
verschiedenen Kantonen zeigen, dass die Sammelmengen bei einer kostenlosen Griingutabfuhr in der Regel h6-
her sind als bei einer kostenpflichtigen separaten Sammlung. Vermutlich sind es vermehrt bisher im privaten
Garten ockr bei Quartierkompoststellen kompostierte Abfélle, die neu der Gringutsammlung mitgegeben wer-
den, wahrend die im Kehrichtsack entsorgten biogenen Abfélle davon offenbar kaum tangiert sind.

Die Betrachtung der weit auseinander liegenden gewichteten Mivieete (Kreuze irAbbildungl9links) deutet
jedoch daraufhin, dass ein gewisser Unterschied bestedtisachlich findet man den erwarteten Zusammen-

hang des Finanzierungsmodells, wenn man nur die 18 Gemeinden untersigctierdsemeindekategorie
«stadtisch» zugeordnet sindlpbildungl9 rechts). Hier finden sicsignifikantmehr biogene Abfélle im Keh-
richtsack(p-Wert = 0.001)wenn & eine Griingutgebihr fir die separate Sammlung von biogenen Abfallen gibt
bzw. deutlich weniger, wenn die separate Sammlung von biogenen Abféllen kostenlos ist. Fir andere Gemein-
dekategorien (landlich, intermediér) finden sichine signifikanten Unterscleide durch eine Griingutgebdhr.
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Abbildung20: Mengebiogener Abfélle im Kehrichtsack pro Person und Jahr in stédtischen Gemeinden je Abfallart und
FinanzierungsmodellJe Abfallart ist die Menge biogener Abfélle im KehrichBg&gon*Jahr] als Boxplot
mit dem Median als schwarzem Balken dargestellt. Durchgezogene Linien um die Box herum betreffen die
Gemeinden mit Griingutgebihr, Boxen mit gestrichelten Linien betreffen Gemeinden ohne Griingutgebhr.
50% der Werte liegen innerliatler BoxDie Fehlerbalken sind als gepunktete Linien dargesfalisreisser
sind als Punkterkennbar Die zugrundeliegenden Anteile stammen aus der Kehrichtsortierung, die Menge
pro Person aus den Gemeindefragebogen.

Betrachtet man die verschiedenen Abfallarten der biogenen AbfaB&iaitischenGemeinden detaillierter in
Bezug auf das Vorhandensein einer Gringutgebuihr, findet sickigiafikante Unterschiedir Rustabfallep-
Wert = 0.045und, nachVernachlassigung von Ausreissern, fir Gartenab@l&ert = 0.045und Lebensmittel
Ubrige p-Wert = 0.002Abbildung20). Das heisst, dass die stadtische BevolkgrdieRustabfalle(welche in
grosseren Mengen anfalle@3.4kg/Person) vermehrt im Kehrichtsack entsorgt, wenn fir die Bioabfallsamm-
lung eine Geblhr fallig wird. Bedingt gilt dies auch furGketenabfalle(geringe Mengen, aber vielleicht pro
Entsorgungeine grossere Menge.2kg/Person) und diéebensmittel Ubrigggrossere Mengert6.6kg/Per-
son).
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Abbildung21: Total Biogene Abfélle im Kehrichtsack fur verschiedene Sammelprinzipien-(a Bringprinzip, lks)
und unterschiedliche Holfrequenzen der Griingutabfuhr (rechi3)e Menge biogener Abfélle im Kehricht
[ka/Person*Jahr] ist je Sammelprinzip als Boxplot mit dem Median als schwaa&en undlem bevolke-
rungsgewichteten Mittelwert als Kreuz dargestélinks). Fir die Holsammlungen wird der Vergleich der
Menge an biogenen Abfallen im Kehricht [kg/Person*Jahr] nach der Holfrequenz der Grungutabfuhr als
Boxplot mit dem Median als schwameBalken abgebildet (rechts). 50% der Werte liegen innerhallBder
Die Fehlerbalken sind als gepunktete Linien dargeskalisyeisser gibt es keine. Die zugrundeliegenden An-
teile stammen aus der Kehrichtsortierung, die Menge pro Person aus den Gemeindefragebogen. Fir eine
Holfrequenz von zweimal pro Woche liegen znige Daten vor (2 Gemeinden), sodass die Werte statistisch
nicht aussagekréftig sind. Die Box wird daher grau dargestelit.

Ahnlich wie fir die Finanzierungsmodelle kann auch keine konkrete Aussage fiir die Menge der biogenen Abfille
im Kehrichtsack in Bezug auf eine Hader Bringsammlung gemacht werdefbbildung21 links) Der Boxplot

in Abbildung21 rechts soll aufzeigen, ob die Zunahme der Sammelfrequenz bei der Griinabfuhr (Holsammlun-
gen) dazu fuhrt, dass weniger biogene Abfélle im Kehrichtsack landen. Im Boxplot sind die bei Gemeinden ubli-
chen Holfrequenzemon 1x/Woche, 1x/2 Wochen und 1x/Monat (griine Boxen) dargestellt, zudem eine Fre-
quenz von 2x/Woche, wie sie nur in zwei Stadten praktiziert wird (graue Box links). Die Boxplots Gberschneiden
sich und in statistischen Tests wurdegine signifikanten Unteschiedezwischen den verschiedenen Holfre-

guenzen festgestellt.

Bei einer Holfrequenz von 1x/Woche ist die Menga Total Bogene Abfalle im Kehrichtsack am héchsten (Me-
dian liegt bei ca. 54 kg/Person), bei einefvdchenrhythmus am tiefsten (Median lielgei ca. 43 kg/Person).

Dies scheint erstaunlich, kénnte aber damit zu tun haben, dass vor allem in Stadten 1x/Woche gesammelt wird,
wo es weniger Garten und damit weniger Mdglichkeiten zur privaten Kompostierung gibt als in intermediéren
oder landlichen @meinden. Ob diese Begriindung stichhaltig ist, wird im nachsten Bo#tibtidung22) ana-

lysiert.

62/124



Menge [kg/P*a]

Vergleich nach Gemeindetypen

70

65

60

55

50 | T

45

40 i
35

30
Stadtisch  Intermediar  Landlich

Gemeindetyp

Abbildung22: Mengebiogener Abfélle im Kehrichtsack pro Person und Jahr je GemeindelgpgGemeindetyp, in welchem
die Abfalle gesammelt wurden, ist die Menge biogener Abfalle im Kehricht [kg/Person*Jahr] als Boxplot mit
dem Median als schwarzem Balken und degndlkerungsgewichteten Mittelwert als Kreuz dargestellt. 50%
der Werte liegen innerhalb der BoRie Fehlerbalken sind als gepunktete Linien dargeskeali$reisser gibt
es keine. Die zugrundeliegenden Anteile stammen aus der Kehrichtsortierung, die li@nBerson aus den
Gemeindefragebogen.

Im Boxplot vorAbbildung22 werden die Unterschiede zwischen stadtischen, intermediaren und landlichen Ge-
meindetypen dargestellt. Hier bestehtwie vermutet wurdeg tatsachlich eirsignifikanter Unterschied zwi-

schen Stadt und Lanfp-Wert =0.003) In der Stadt fallen demnach mitvea 53 kg/Person klar hbhere Mengen
an biogenen Abféllen im Kehrichtsack an als in landlichen Regionen mit knapp 40 kg/Person.
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Abbildung23: Mengebiogener Abfélle im Kehrichtsack 2022 pro Person und Jahr im Vergleich zu friheren Untersuchun-
gen.Veranderung der Gesamtmenge an biogenen Abféllen (grau) Uber die vier Kehrichtsackanalysen in den
Jahren 1992/9% 2001/02¢ 2012¢ 2022 [kg/Person*Jahr]. Biab 2012 detaillierter aufgeschlisselten Frak-
tionen sind griin dargestellt. Neu wurde 2022 die 2012 erfasste Fraktion «Nahrungsmittel andere» weiter
aufgetrennt, was ifTabellel9 ersichtlich ist. *«Nahrungsmittel andere» entspricht in dieser Grafik den Ab-
fallarten «Milchprodukte, Eier, Margarine», «Friichte und Gemiise, ungekocht», «Getrankefliissigkeiten» und
«Lebensmittel Ubrige»; Benennung analog Ketfisackanalyse 2012. Mit Ausnahme der Werte 1992/93 sind
alle Werte bevolkerungsgewichtet.

Tabellel9: Menge biogener Abfélle im Kehrichtsack 2022 pro Person und Jahr im Vergleich zu friheren Untersuchun-
gen.Veranderung der Gesamienge an biogenen Abféllen tber die vier Kehrichtsackanalysen in den Jahren
1992/93¢ 2001/02¢ 2012¢ 2022 [kg/Person*Jahr]. Neu wurde 2022 die Fraktion «Nahrungsmittel andere»
weiter aufgetrennt. Mit Ausnahme der Werte 1992/93 sind alle Werte bevilkesgenyichtet.

Abfallart 1992/93 2001/02 2012 2022*
Gartenabfalle 7.6 2.2
Ristabfalle 29.1 22.9
Fleisch und Fisch 1.9 2.2
Nahrungsmittel andere: 29.7 25.0
davon Milchprodukte, Eier, Margarine 2.1
davon Friichte und Gemiise, ungekocht 5.7
davon Getrankeflussigkeiten 0.7
davon Lebensmittel tibrige 16.5
Gesamt 58.8 60.3 68.3 52.4

* Aufgrund von Rundungen kann es zu Abweichungen kommen.

Die Entwicklung der Menge Total Biogene Abfélle pro Person, aufgeschlisselt nach den einzelnen Abfallarten,
ist in Abbildung23 und Tabelle19 beschrieben. Die Abnahme von 2012 auf 2022 ist auf die Abfallarten Garten-
abfalle, Ristabfalle wie audtahrungsmittel andereuriickzufiihren. Die Menge Fleisch und Fisch im Siedlungs-
abfall istim Vergleich zu 2012 leicht angestiegen.
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4.1.3 Potenzial stoffliche Verwertung

Das abgeschatzte realisierbare Potenzial der stofflichen Verwertung der im Kehrichtsack gelandeten biogenen
Abfalle in % und in kg, die pro Person und Jahr separat gesammedtaffith verwertet werden kénnten, ist
gemassTabellel2 wie folgt:

- Gartenabfalle: 36% bzw. 0.8 kg/Person und Jahr
- Rustabfélle: 36% bzw. 8.3 kg/Person und dah

- Fleisch und Fisch: 36% bzw. 0.8 kg/Person und Jahr
- Milchprodukte, Eier, Margarine: 36% bzw. 0.8 kg/Person und Jahr
- Fruchte und Gemiise, ungekocht: 36% bzw. 2.1 kg/Person und Jahr
- Getrankeflussigkeiten: 36% bzw. 0.3 kg/Person und Jahr
- Lebensmittel tbrige: 36% bzw5.9kg/Person und Jahr

Das Potenzial der stofflichen Verwertung von biogenen Abféllen im Kehrichtsack betragt fur die 7 Abfallarten
total 18.9kg/Person und JahR.7®%6 des Kehrichtsacks). Das Potenzial basiert darauf, dass biogene Abfélle ei-
nerseits organische Materialien sind, die grundsatzlich gut fiir das stoffliche Recycling geeignet sind und mehr-
heitlich unverschmutzt sind; andererseits sind aber nicht Giberall Sangan fiir Rustabfélle und Speisereste
vorhanden, auch nicht tberall Holsammlungen. Die Samipael. Verwertungsquote ist verbesserungsfahig.
DieDetailssind Tabellel2 zu entnehmen.

41.4 Besonderes

In Anhang 6.6 werden detaillierte Untersuchungen zu den Lebensmittelverlusten beschrieben. Gemass Defini-
tion im Aktionsplan gegen die Lebensmittelverschwendung des Bundgstétitierte Grundlage in Anhang

6.6.6 sindLebensmittelverlustealle fir den menschlichen Konsum bestimmten Lebenghitie nicht durch

den Menschen verzehrt werden. Es wird zwischen vermeidbaren und unvermeidbaren Lebensmittelverlusten
unterschieden.

Folgende Tabelle zeigt die Zusammenfassung der Menge der Lebensmittelverluste pro Person und Jahr, die in
den Hausha#n anfallen und entweder im Kehrichtsack landen, mit der Griingutsammlung mitgegeben werden,
in die Kanalisation gelangen, im Garten kompostiert werden oder als Tierfutter enden.

Tabelle20: Menge Lebensmittelverluste pro Persd022 in Kehricht, Gringut, Kanalisation, Hauskompost und Tier-
futter (ZusammenfassungPie Mengen der Lebensmittelverluste im Kehricht wurden aus den 33 Gemein-
den der Kehrichtsortierung ermittelt. Fir die Mengen an Lebensmittelverlusten im Griingut wurden Daten
der Gringutanalyse 2032] fir 9 Gemeinden verwendet, von denen 5 auch Teil der Kehrichtsackanalyse
waren. Die Menge Lebensmittelverluste in Kanalisation, Hauskompost und Tierfutter wurde basierend auf
Anteilenabgeschétzt, die iriner Studé der ETH3] verwendet wurden

Durchschnittliche Menge an Total Milchpro- Fruchte Ge- Lebensmittel

Lebensmittelverlusten aus Lebens- Fleisch dukte, und Ge- tranke - ubrige, ge-
Haushalten pro Person mittelver- Rist- und Eier, Mar- mise, un- flussig- kocht und

[kg Frischsubstanz/Jahr] Anteil luste ¥ abfélle Fisch garine gekocht  keiten verarbeitet

Lebensmittelverluste im Kehrichtsack 46% 50.2 22.9 2.2 2.1 5.7 0.7 16.5
Lebensmittelverluste in Griingutsamm-

lung ® 17% 18.4 13.8 0.4 0.1 2.1 - 1.9
Lebensmittelverluste in Kanalisation? 20% 22.0

Lebensmittelverluste in Hauskompost? 10% 11.4

Lebensmittelverluste als Tierfutter? 7% 7.8

Total 100% 109.8

D In dieser Spalte kdnnen Rundungsdifferenzen auftreten.

2) Die Menge Lebensmittelverluste in Kanalisation, Hauskompost und Tierfutter wurde baséreden verwendeten Anteilen einer Studie der Elbige-
schatzt [3], S. 3334).

3 Die Hochrechnung pro Person wuritedieser Tabellentsprechend der Kehrichtsackanalyse gemacht (vgl. K&p8el). Das Verfahren in der Griingut-
analysd2] weicht davon ab. Daher kann esuntersciedlichenWerten kommen 65/124



Die Zahlen zeigen, dass auf Stufe der Haushalte noch erhebliches Potenzial besteht, Lebensmittelverluste zu ver-
meiden. Der Bundesrat verfolgt mit dem 2022 verabschiedeten Aktionsplan gegen die Lebensmittelverschwen-
dung das Ziedie vermeidbaren Lebensmittelverluste in der Schweiz bis 2030 zu halbieren (gegeniiber 2017).

4.2 Kunststoffe

4.2.1  Abfallarten und Mengen

Tabelle21: Ubersicht zur Abfallfraktion Total Kunststoffe

Menge, bevolke- Anteil am
Abfallfraktion Nr. Abfallart Beschreibung rungsgewichtet Kehricht
[kg/P*a] [%]

PET-Getrankefla- PET-Getrankeflaschen

0,
e schen 0.8 0.5%

ZFlaschen (fir Milch, Ol, Essig, Safte);
- Flaschen (fur Shampoos, Putzmittel,
Waschmittel, Pflanzendiinger)

ZLeere Maler- und Gipserkubel

ZJoghurtbecher (ohne Kartonhiille)

ZFleisch- und Késeverpackungen

ZSchnellimbissverpackungen 15.3 10.4%

- Eierschachteln aus Plastik

ZPlastiktuben

ZDeos

Total Kunststoffe ZPlastiksacke und Tragtaschen
ZFolien
ZPolstermaterialien (z.B. Styropor)
ZCD, Video- und Musikkassetten
ZPutzschwamme
ZGummi, Fahrradpneus, -schlauche
ZKreditkarten

Kunststoffe Gbrige ZKerzen und Wachs

(Produkte) ZPlexiglas
ZSchnur und Bander aus Kunststoff
ZBlumentopfe aus Kunststoff
ZPlastikspielzeug
ZKaffeekapseln aus Kunststoff

Kunststoffverpa-

e ckungen Ubrige

2

w

3.8 2.5%

19.9 13.4%
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* Abfallart bis 2012

Abbildung24: Menge Kunststoffe im Kehrichtsack 2022 pro Person und Jahr im Vergleich zu friheren Untersuchungen.
Veranderung der Gesamtmenge an Kunststoffen (grau) tber die vier Kehrichtsackanalysen in den Jahren
1992/93¢ 2001/02¢ 2012¢ 2022 [kg/Person*Jahr]. Die ab 2001/02 detaillierter aufgeschliisselten Abfallar-
ten sind blagriindargestellt. Mit Ausnahme von 29/93 sind alle Werte bevélkerungsgewichtEtir die
Untersuchung 2022 wurde die Abfallfraktion «Kunststoffe» neu aufgeteilt. Die einzelnen Kunststoffabfallar-
ten 2012 und 2022 kdnnen somit nicht direkt miteinander verglichen werden

Abbildung24 zeigt die Entwicklung der Kunststoffmengen gesamt sowie der einzelnen Abfallarten. Wichtig zu
wissen ist, dass die Abfallarten innerhalb der Abfallfraktion Kunststoffe fit 2A8ers benannt und definiert

wurden als in den friheren Untersuchungen: Die Verteilung der im Kehrichtsack enthaltenen Abfalle auf die Ab-
fallarten ist 2022 also eine andere als davor. Der Vergleich zwischen den Abfallarten 2012 und 2022 ist somit
nicht miglich Die Anpassung der Abfallarten wurde vorgenommen, um neue Fragestellungen, wie beispiels-
weise zum Anteil PEGetrankeflaschen im Kehricht, beantworten zu kénnen.

GemasdAbbildung24 nahmen die GesaniKunststoffmengen lber die Jahrzehnte, insbesondere seit der letzten
Kehrichtsackanalyse 2012 ab. Die Menge der Kunststoffe pro Person im Kehrichtsack hat seit der letzten Keh-
richtsackanalyse 2012 starker abgenomnaésmidavor. In vielen Gemeinden werden Kunststoffsammlungen an-
geboten, einzelne Kunststoffarten kdnnen auch bei Grossverteilern abgegeben werden. So gelangen immer we-
niger Kunststoffe in den Kehrichtsack. Ausserdem konnten bei vielen Kunststoffverpackimgehtsredukti-

onen erzielt werden.
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4.2.3 Potenzial stoffliche Verwertung

Das abgeschétzte realisierbare Potenzial der stofflichen Verwertung der im Kehrichtsack gelandeten Kunststoffe
betragt fur die AbfallarPETGetrankeflascher0% fir dieKunststoffverpackungen tbrig&8% fir Kunst-

stoffe Ubrige 0%Dies entspricht ca. 018zw. 2.8 kg bzw. 0 kg im Kehrichtsack, die pro Person und Jahr separat
gesammelt und stofflich verwertet werden kénnten. Das Potenzial basiert daraufddeBETGetrankefla-
schensammlungsortenrein und grossmehrheitlich unverschmutzt ist und damit grundsatzlich fir das stoffliche
Recycling geeignet ist. Die Sammelquote ist aufgrund des schweizweiten Systems bereits sehr KaotstDie
stoffverpackungen Ubrigesind zwar ein Gemisch aus sehiedenen Kunststoffen, das lber eine Sortierungsan-
lage aber gut aufgetrennt werden kann. Der Anteil der nicht stofflich verwertbaren Anteile betragt ca. 50%. Die
Sammelquote ist noch ausbaufahig. Das Potenzig{dinststoffe Ubrigewird als 0% abgeschet da diese Ab-

fallart aufgrund ihrer Zusammensetzung aus verschiedensten Produkten fur die stoffliche Vervweetnigg
geeignet ist. Die Details sifithbellel2 zu ertnehmen.

4.2.4 Besonderes

Das Verhaltnis aus Kunststoffverpackungen zu Kunststoffprodukten im Kehrichtsack kann anhand der Abfallar-
ten «Kunststoffverpackungen tbrige» plus «fEelrankeflaschen» im Vergleich zu «Kunststoffe tibrige (Pro-
dukte)» ermittelt werden. Das Verhaltnis von Verpackungen zu Produkten betragt fir die bevélkerungsgewich-
teten Mengen Kunststoffe pro Person und JAIG[KI 95: 3.9.2]. Es finden sich also Gbenfal mehr Kunst-
stoffverpackungen alsprodukte im Kehrichtsack. Betreffend dasr@aelangebot der Gemeinden (vorhandene
Kunststoffsammlung ja/nein) konnteein signifikanter Unterschiedestgestellt werden.

Verhaltnis Kunststoffverpackungen/Kunststoffprodukte

Stadtisch  Intermediar  Landlich

Gemeindetyp

Abbildung25: Verhéltnis der Kunststoffverpackungen zu Kunststoffprodukten im Kehrichtsack pro jga@emeindetyp
Das Verhaltnis von Kunststoffverpackungenmodukten im Kehricht [ohne Einheit] ist als Boxplot mit dem
Median als schwarzem Balken und dem bevélkerungsgewichteten Mittelwert als Kreuz dargestellt. 50% der
Werte liegen innerhalb der BoRie Fehlerbalken sind als gepunktete Linien dargestalireisser sind als
Punkte erkennbar. Die zugrundeliegenden Anteile stammen aus der Kehrichtsortierung, die Menge pro Per-
son aus den Gemeindefragebogen.

GemasAbbildung25 zeigt sich auch beim Verhéltnis der Kunststoffverpackungeprodukten ein signifikan-
ter Unterschied zwischen Stadt und LgpeWert = 0.005) In denstadtischen Gemeindefandenim Mittel ca.
4.5-mal mehr Kunststoffverpackungen alprodukte im Kehriclisack. In landlichen Gemeinden sindres ca.

2.5-mal mehr. 68/124



4.3 Papier
4.3.1  Abfallarten und Mengen

Tabelle22: Ubersicht zur Abfallfraktion Total Papier

Menge, bevdl- Anteil am
Abfallfraktion Nr.  Abfallart Beschreibung kerungsge- Kehricht
wichtet [kg/P*a] [%]

ZZeitungen und Zeitschriften

ZBucher
= Papier verwertba- ~ ZWerbebroschiiren und Kataloge 4.4 3.0%
res ZHefte, Schreib- und Kopierpapier ' 7
ZBriefumschlage
Packpapi
Total Papier ZPackpapier
ZPapiertaschentlcher
ZHaushaltspapier
s ZPapiertischtiicher o
8  Papier Ubriges ZPapierservietten 13.2 8.9%
ZPapiersacke
ZPapiertragtaschen
17.6 11.9%
Einflussgrossen (Entsorgungsangebot)
25 18 .
16
22 X 14
w ™2
19 g
o E’ 10
X el e = X
© L 8
216 X g |
7] Q
= =6
_><_
13 4
—
B 2
10 . - . - A 0 . I . . .
Bring- & Holprinzip  Bringprinzip Holprinzip Bring- & Holprinzip  Bringprinzip Holprinzip
Sammiung Sammlung

Abbildung26: MengeTotal Papier (links) und Papiererwertbares(rechts) im Kehrichtsack pro Person und Jahr je Sam-
melprinzip. Die Menge TotdPapierund Papieverwertbaresm Kehricht [kg/Person*Jahr] ist je Sammelprin-
zip als Boxplot mit dem Median als schwarzem Balken und dalkerungsgewichteten Mittelwert als
Kreuz dargestellt. 50% der Werte liegen innerhalb der. BaxFehlerbalken sind als gepunktete Linien dar-
gestellt,Ausreisser sind als Punkte erkennbar. Fir die Kombination aus 8michddolprinzip sind zwenige
Werte vorhanden fur statistisch aussagekraftige Berechnungen. Daher ist diese grau dargestellt. Die zugrun-
deliegenden Anteile stammen aus der Kehrichtsortierung, die Menge pro Person aus den Angaben der 33
Gemeinden.

GemasAbbildung26 links gibt es fur Total Papier keinen signifikanten Unterschied zwischen Gemeinden mit
Holsammlung und solchen mit Bringsammlung. Bei beiden Sammelprinzipien werden ahodash lgengen

Total Papier im Kehrichtsack entsorgt. Hingegen gibt esdfivertbares Papie im Gegensatz zum Total Pa-

pier ¢ einen signifikanten Unterschigg-Wert = 0.04zwischen Gemeinden mit Holprinzip und solchen mit
Bringprinzip Abbildung26 rechts). In Gemeinden mit Holprinzip findet sich deuthoshrverwertbares Papier

im Kehrichtsack als beim Bringprinzip. Wéhrend bidimiprinzipca. 4.4 kg/Person und Jaim Kehrichtsack lan-

den, sind es beiBringprinzipnur 2.9 kg/Person und Jahr. Dies ist unabhangig vom Gemeindetyp (in den 8 land-

lichen Gemeinden gibt es keine Gemeinde mit Bringprinzip).
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Menge [kg/P*a]

Vergleich nach Gemeindetypen
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Abbildung27: MengeTotal Papier (links) und Papieerwertbares(rechts) im Kehrichtsack pro Person und Jahr je Ge-
meindetyp. Die Menge Total Papier (links) und Papier verwertbares (rechts) im Kehricht [kg/Person*Jahr] ist
als Boxplot mit denMedian als schwarzem Balken und dem bevélkerungsgewichteten Mittelwert als Kreuz
dargestellt. 50% der Werte liegen innerhalb der Hoie Fehlerbalken sind als gepunktete Linien dargestellt,
Ausreisser sind als Punkte erkennbar. Die zugrundeliegenderésii@mmen aus der Kehrichtsortierung,
die Menge pro Person aus den Gemeindefragebogen

Wird die Menge Total Papier im Kehrichtsack nach Gemeindetyp aufgeschladdditiing27 links), ist wie
beim Sammelprinzip (Hols. Bringsammlundein deutlicher Unterschie@wischen stadtischen, intermediaren
und landlichen Gemeinden festzustellen. Ebenteadim signifikanter Unterschiedst auszumachen, wenn man
Papierverwertbaresim Kehrichtsack nach Gemeindetyp aufschlisgddb{ldung27 rechts).
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Abbildung28: Menge Papier im Kehrichtsack 2022 pro Person und Jahr im Vergleich zu friheren Untersuchiiegén-
derung der Gesamtmenge an Papier (grau) Uber die vier Kehrichtsackanalysen in den Jahrenc1992/93
2001/02¢ 2012¢ 2022 [kg/Person*Jahr]. Die ab 2001/02 detaillierter aufgeschliisselten Abfallarten sind
braun/beige dargestellt. Mit Ausnahme von 1993/sind alle Werte bevdlkerungsgewichtet.

Die Menge Papier im Kehrichtsack pro Person und Jahr hat géthBadung28von 1992/93 bis 2022 stetig

und deutlich abgenmmen. Die Abnahme ist hauptséchlich auf Papier tbriges zurtickzufiihren, wahrend Papier
verwertbares von 2001/02 auf 2012 zugenommen und danach wieder abgenommen hat. Papier tbriges und
Papier verwertbares wurde in den Kehrichtsackanalysen seit 2001/02aemassortiert.

Die Abnahme des Papiers im Kehrichtsack hat mit der allgemeinen Abnahme des Papierverbrauchs zu tun. Es
werden mehr digitale Inhalte und weniger Printmedien gelesen wie awgfiger Kopien und Druckerzeugnisse
produziert. Zudem ist die sepate Sammlung von Papier ein seit langem etabliertes, immer besser genutztes
Sammelangebot. Entsprechend hat auch die Menge Papier im Kehrichtsack tber die Jahre abgenommen.

4.3.3 Potenzial stoffliche Verwertung

Das abgeschétzte realisierbare Potend&istofflichen Verwertungdesim Kehrichtsack gelandetdpapierver-
wertbaresbetragt40% Dies entspricht cd..8kg im Kehrichtsack, die pro Person und Jahr separat gesammelt

und stofflich verwertet werden kdnnten. Das Potenzial basiert darauf, dass verwestPapier sortenrein und
grossmehrheitlich unverschmutzt, und damit grundsatzlich fir das stoffliche Recycling gut geeignet ist. Das Sam-
melsystem ist gut ausgebaut und gut bekannt. Die Sanfueiwertungsquoten sind bereits hoch, sodass eine
weitere Erholung begrenzt ist. Das Potenzial Reipier Ubrigewird als 0% geschatzt, da diese Abfallart auf-

grund ihrer Verschmutzung fur die stoffliche Verwertung nicht geeignet ist. Die DetailSatietle12 zu ent-

nehmen.
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Menge [kg/P*a]

4.4 Karton
4.4.1  Abfallarten und Mengen

Tabelle23: Ubersicht zur Abfallfraktion Karton

Menge, bevol- Anteil am
Abfallfraktion Nr. Abfallart Beschreibung kerungsgewich- ;
Y Kehricht [%]
tet [kg/P*a]
ZSchachteln
ZNicht plastifizierte Verpackungen, z.B. Schuhschachteln
Karton 9  Karton ZWellpappen 5.9 4.0%
ZWC-Rollen

ZEierschachteln

Einflussgréssen (Entsorgungsangebot)

10

8 i

6 X

e
+
4 — ;
2
Bring- & Holgprinzip  Bringprinzip Holprinzip
Sammlung

Abbildung29: MengeKarton im Kehrichtsack pro Person und Jahr je SammelprirRip Menge an Karton im Kehricht
[kg/Person*Jahr] ist je Sammelprinzip als Boxplot mit dem Median als schwarzem Balken und dem bevdélke-
rungsgewichteten Mittelwert als Kreuz dargestellt. 50% derté&/Begen innerhalb der Bo®ie Fehlerbalken
sind als gepunktete Linien dargestefusreisser sind als Punkte erkennbar. Fir die Kombination aus Bring
und Holprinzip ist lediglich ein Wert vorhanden, der statistisch nicht aussagekraftig ist. Diedaliggen-
den Anteile stammen aus der Kehrichtsortierung, die Menge pro Person aus den Gemeindefragebogen.

GemasdAbbildung29 gibt es fur Karton im Kehrichtsakkinen signifikanten Unterschiedwischen Gemeinden

mit Holsammlung und solchen mit Bringsammlung. Bei beiden Sammelprinzipien werden &hnlich grosse Men-
gen Karton im Kehrichtsack entsorgt. Vermutlich wird Karton, da er sperrig ist und viel Platz imgHiobtén

gen) Kehrichtsack bendtigt, gerne zu einer Sammelstelle zum Entsorgen gebracht, auch wenn es keine Hol-
sammlung gibt.
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Vergleich nach Gemeindetypen
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Menge [kg/P*a]
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Abbildung30: MengeKarton im Kehrichtsack pro Person und Jahr je Gametyp. Die Menge Karton im Kehricht [kg/Per-
son*Jahr] ist je Gemeindetyp als Boxplot mit dem Median als schwarzem Balken und dem bevdlkerungsge-
wichteten Mittelwert als Kreuz dargestellt. 50% der Werte liegen innerhalb derfBexXehlerbalken sind als
gepunktete Linien dargestellAusreisser gibt es keine. Die zugrundeliegenden Anteile stammen aus der Keh-
richtsortierung, die Menge pro Person aus Gemeindefragebogen

Wird die Menge Karton im Kehrichtsack nach Gemeindetyp aufgeschlisisbitdung30), ist wie beim Sam-
melprinzip (Holvs. Bringsammlundein signifikanter Unterschiedzwischen stadtischen, intermediaren und
l&andlichen Gemeinden festzustellen.
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Abbildung31: Menge Karton im Kehrichtsack 2022 pro Person und Jahr im Vergleich zu friiheren Untersuchiegén-
derung der Menge an Karton (grau) Uber die vier Kehraadianalysen in den Jahren 19924/93001/02¢
2012¢ 2022 [kg/Person*Jahr]. Mit Ausnahme von 1992/93 sind alle Werte bevdlkerungsgewichtet.

Die Menge Karton im Kehrichtsack pro Person und Jahr hat gekb&#idung31von 1992/93 bis 2001/02 stark
abgenommen, danach bis 2022 in deutlich geringerem Mass. Im Vergleich zum Papier nimmt die Menge des
Kartons pro Person weniger stark ab. Zwar werden Waren zunehmend onétedithevas zu mehr Kartonabfal-

len aus Verpackungen fiihrt. Diese werden, da sie sperrig sind, jedoch gerne der Separatsammlung mitgegeben
(Hol oder Bringsammlung) und immer weniger oft im Kehrichtsack entsorgt. Dies kénnte die abnehmende
Menge Karton sei2001/02 erklaren.

4.4.3 Potenzial stoffliche Verwertung

Das abgeschétzte realisierbare Potenzial der stofflichen Verwertung des im Kehrichtsack gel&adietes
betragt50% Dies entspricht ca. 2.9 kg im Kehrichtsack, die pro Person und Jahr separat gésamdnstofflich
verwertet werden konnten. Das Potenzial basiert darauf, dass Karton sortenrein und grossmehrheitlich unver-
schmutzt und damit grundsatzlich fur das stoffliche Recycling gut geeignet ist. Das Sammelsystem ist gut ausge-
baut und gut bekanntDie SammelVerwertungsquote ist noch leicht verbesserungsfahig. Die DetailsTgind

belle12 zu entnehmen.
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4.5 Glas
45.1  Abfallarten und Mengen

Tabelle24: Ubersicht zur Abfallfraktion Total Glas

Menge, bevolke- Anteil am
Abfallfraktion Nr.  Abfallart Beschreibung rungsgewichtet Kehricht
[kg/P*a] [%]
ZLebensmittelverpackungen aus Glas
5 Glas-Verpackungen (fur Konfiture, Oliven etc.) 43 2.9%
ZKosmetik- und Arzneimittel-Verpackungen ' '
ZEinweg- und Mehrwegflaschen aus Glas
Total Glas
ZFensterglas, Autoglaser
. ZVasen o
G Glas ubriges ZTrinkglaser 0.4 0.3%
ZGluhbirnen
4.7 3.2%

Einflussgréssen (Entsorgungsangebot)

Menge [kg/P*a]
o

<= 2500 > 2500
Anzahl Personen pro Quartierssammelstelle

Abbildung32: MengeGlasVerpackungen im Kehrichtsack pro Person und Jahr je Anzahl Personen pro Quartiersammel-
stelle. Die Menge an Glagerpackungen im Kehricfikg/Person*Jahr] ist als Boxplot mit dem Median als
schwarzem Balken und dem bevélkerungsgewichteten Mittelwert als Kreuz dargestellt. 50% der Werte liegen
innerhalb der BoxDie Fehlerbalken sind als gepunktete Linien dargestali$reisser sind als Puekerkenn-
bar. Die zugrundeliegenden Anteile stammen aus der Kehrichtsortierung, die Menge pro Person aus den Ge-
meindefragebogen.

An den Quartierssammelstellen wird verwertbares Glas (Abfallart\Ggsackungen) gesammeks wurde un-
tersucht, ob eine hbe Anzahl Quartiersammelstellen in einer Gemeinde dazu fiihrt, dass wenigev ésfzs
ckungen im Kehrichtsack entsorgt werd€emass\bbildung32 gibt es fiir Glas/erpackungerfverwertbares
Glag im Kehrichtsackeinen signifikanten Unterschiedwischen Gemeinden mibtehr Quartiersammelstellen
und solchen mit weniger Sammelstellen. Die Unterteilung in unter und tber 2500 Personen pro Quartiersam-
melstelle hat darauf keinen Einfluss (2500 wurde als Wert fir die Einteilung verwendet, weil dies ein gangiger
Planungswert ist).e$zt man als Grenze 2000 Personen pro Quartiersammelstelle ein, kommt man zum gleichen
Ergebnis. Wie viele Personen sich eine Quartiersammelstelle teilen (miissen), beeinflusst also offenbar nicht,
wie viel Glas zur Sammelstelle gebracht wird.
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Akzeptanz von Quartiersammelstellen

Ein besser geeigneter Parameter zur Uberpriifung der Signifikanz als die Anzahl Personen pro Quartig
melstelle wére die Gehdistanz zur nachsten Sammelstelle oder die Standorteignung der Sammelstelle
sierung bekeiner Einkaufsmdoglichkeit, mit guter Zufahrtsmaoglichkeit fir Auto und Fahrrad etc.). Leider |
hierzu von Seiten der Gemeinden keine Angaben vor.

Die Bevolkerungsbefragung einer Gemeinde mit 22'000 EinwohnerddEs0(Befragtd9]) hat ergeben, das
eine Gehzeit von 5 Minuten zu Fuss zur Sammelstelle gut akzeptiert wird (entspricht einer Gehdistanz
300-350 m), wahrend mehr als 10 Minuten Gelit (Gehdistanz von 66000 m) nicht mehr akzeptabel sind

Auch der Standort und die Zufahrtsmdglichkeiten zur Sammelstelle sind wesentlich: Die Mehrzahl der
chenden einer Quartiersammelstelle tut dies auf dem Weg zum Einkaufen (70%), meist mititte(@480),
aber auch zu Fuss (37%) oder mit dem Fahrrad (19%; Mehrfachnennungen waren mdéglich). 37% geh
Quartiersammelstelle, ohne dies mit einer anderen Téatigkeit zu kombinieren. Eine Quartiersammelstel
der N&he von Einkaufsmdglichkeiten istadl Die Nahe zu einer Busder TramHaltestelle ist jedoch von
untergeordneter Bedeutung, da der offentliche Verkehr zur Abfallentsorgung wenig genutzt wird.

Vergleich nach Gemeindetypen
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Abbildung33: MengeTotal Glagm Kehrichtsack pro Person und Jahr je Gemeindetiie Menge Total Glas im Kehricht
[kg/Person*Jahr] ist als Boxplot mit dem Median als schwarzem Balken und dem bevélkerungsgewichteten
Mittelwert als Kreuz dargestellt. 50% der Werte liegen innerhalb der Bie Fehlerbalken sind als gepunk-
tete Linien dargestelltAusreisser sind als Punkte erkennbar. Die zugrundeliegenden Anteile stammen aus
der Kehrichtsortierung, die Menge pro Person aus den Gemeindefragebogen.

Wird die Menge Total Glas im Kehrichtsaach Gemeindetyp aufgeschlissébbildung33), ist wie beim Ent-
sorgungsangebot (Quartiersammelstell&@in deutlicher Unterschiedwischen stadtischen, intermeitien

und landlichen Gemeinden festzustellen. In stadtischen, intermediéren und landlichen Gemeinden werden also
vergleichbare Mengen Total Glas pro Person und Jahr im Kehrichtsack entsorgt.
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Abbildung34: Menge Glas im Kehrichtsack 2022 pro Person und Jahr im Vergleich zu friiheren Untersuch\ieg@&nde-
rung der Gesamtmenge an Glas (grau) Uber die vier Kehrichtsackanalysen in den Jahren(12921932¢
2012¢ 2022 [kg/Person*Jahr]. Die ab 2012 detaillierter aufgeschliisselten Abfallarten sirgtiblalarge-
stellt. Mit Ausnahme von 1992/93 sind alle Werte bevlkerungsgewichtet.

Die Gesamtmenge Glas im Kehrichtsack pro Person und Jahr hat gerbddsng34 von 1992/93 bis 2002
zugenommen und danach bis 2022 starker und deutlich abgenomibiese Entwicklung ist durch die GMsr-
packungen gepragt (2022: 4.3 kgi9%), wahrend Glas Ubriges mengenmassig von geringer Bedeutung ist
(2022: 0.4 kg/P, 0.3%). Gléerpackungen und Glas ubrigearden erst seit der Kehrichtsackanalyse 2012 se-
parataussortiert. Beim Glas hgtwie bei Aludosen und Weissblech (vgl. Kapit@) ¢ das spezifische Gewicht
abgenommen (auch hier zeigt sich bei den Quartiersamnitdstedass die Gewichte abgenommen haben, das
Sammelvolumen aber zugenommen tiad)).

45.3 Potenzial stoffliche Verwertung

Das abgeschéatzte realisierbare Potenzel stofflichen Verwertung der im Kehrichtsack gelandeBasVer-
packungenbetragt40% Dies entspricht ca. 1.7 kg im Kehrichtsack, die pro Person und Jahr separat gesammelt
und stofflich verwertet werden kdnnten. Das Potenzial basiert darauf, dassv@fpackungen sortenrein und
grossmehrheitlich unverschmutzt und damit grundsatzlich fir das stoffliche Recycling gut geeignet sind. Das
Sammelsystem ist gut ausgebaut und gut bekannt. Die Sasfvaelertungsquote ist bereits sehr hoch, sodass
eine Erhdéhung égrenzt ist. Das Potenzial fGilas Ubrigesvird als0%geschatzt, da diese Abfallart aufgrund

ihrer unterschiedlichen Produkte undheinheitlichenchemischen Zusammensetzung fiir die stoffliche Verwer-
tung nicht geeignet ist. Die Details sifdbellel2 zu entnehmen.

454 Besonderes

Das Verhaltnis von Glgrpackungen zu Gl&rodukten (Abfallart Glas ubriges) im Kehrichtsack liegt im Mittel
bei 14 [KI95: 21]. Es sindlso 14mal mehr Glasverpackungen im Kehrichtsack zu finden als Glasprodukte. Be-
zuglich des Entsorgungsangebots konriteime signifikanten Einflussgross€Anzahl Personen pro Quartier-
sammelstelle, Gemeindetypen) festgestellt werden.
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Menge [kg/P*a]

4.6 Verbundwaren undverpackungen

4.6.1 Abfallarten und Menge

Tabelle25: Ubersicht zur Abfallfraktion Total Verbundwaren
Menge, bevolke-  Anteil am
Q;);allfrak- Nr. Abfallart Beschreibung rungsgewichtet Kehricht
[kg/P*a] [%]
24 Getranke- ZTetra Pak-Verpackungen (fiir Milch, Fruchtséfte, 29 1.5%
karton Saucen etc.)
ZTiefgefrierverpackungen
Verbundver- ZPlastik-Aluverbund (Fondue-, Rosti-, Kaffeeverpa-
25 packungen  ckungen) 6.6 4.4%
Ubrige ZZigarettenpackungen
ZKarton-Plastikverbund
26 Windeln ZWindeln 10.8 7.3%
ZMaobel und Bretter mit Nageln
Total Ver- ZNicht elektrische Geréte
bundwaren

ZSpielzeug und Schmuck aus gemischten Materialien
ZSchuhe

ZTeppiche aus gemischten Materialien

ZKissen, Duvets mit Schaumstofffullung
ZSportgeréate 7.0 4.7%
ZBinden, Tampons und Watte

ZOrdner und Fotos

ZSonnenbrillen

ZSpiegel

ZHygienemasken

ZKaffeekapseln aus Kunststoff mit Aludeckeln

Verbundwa-
ren Ubrige

26.6 17.9%

Vergleich nach Gemeindetypen
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Abbildung35:

Intermediar  Landlich

Gemeindetyp

Menge Total Verbundwaren im Kehrichtsack pro Person und Jahr je Gemeinddiy Menge Verbundwa-
ren und-verpackungen im Kehricht [kg/Person*Jahr] ist je Gemeindetyp als Boxplot mit dem Median als
schwarzem Balken und dem bevdlkerungsgewichteten Mittelwert als Kreuz dargestellt. 50% der Werte liegen
innerhalb der BoxAusreisser sind als Punkte erkennbae Rigrundeliegenden Anteile stammen aus der
Kehrichtsortierung, die Menge pro Person aus den Gemeindefragebogen.
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Fur die Summe der Verbundwaren uwverpackungen konnte eisignifikanter Unterschiedzwischen stadti-
schen und landlichen Gemeinden ermittelt werdgaWert = 0.02Abbildung35). In landlichen Gemeinden lan-
den mit rund 31kg/Person fast &g mehr Vepundwaren undverpackungen im Kehrichtsack als in stadtischen
Gemeinden.

4.6.2  Bisherige Entwicklung Vergleich mit friheren Untersuchungen
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Abbildung36: Menge Total Verbundwaren inkehrichtsack 2022 pro Person und Jahr im Vergleich zu friitheren Untersu-
chungen.Veranderung der Gesamtmenge an Verbundwaren (grau) Uber die vier Kehrichtsackanalysen in den
Jahren 1992/9% 2001/02¢ 2012¢ 2022 [kg/Person*Jahr]. Seit Beginn der Untersugemwurde in Ver-
bundverpackungen tbrige (hellblau) und Verbundwaren tbrige (blau) unterschieden. Die ab 2022 detaillier-
ter aufgeschlisselten Abfallarten sind als einzelne Marker dargestellt (gleichfarbige Punkte etgelGs:
samtwert 2022), der Marker fiWerbundwaren Ubrige verdeckt den Marker fiir Verbundverpackungen (b-
rige. Mit Ausnahme von 1992/93 sind alle Werte bevdlkerungsgewichtet.

Die Menge Total Verbundwaren hat im Kehrichtsack pro Person und Jahr gibiniisieing36 von 1992/93 bis

2012 zugenommen und danach deutlich abgenommen. Diese Entwicklung ist durch die Verbundwaen tbri
gepragt, wahrend die Verbundverpackungen lbrige eine geringbrahme seit 2012 zeigen. Windeln, Ver-
bundwaren Ubrige und Getrankekarton wurden in der Kehrichtsackanalyse 2022 zum ersten Mal separat aussor-
tiert. Die Windeln machen 2022 mit 10.8 kg/Person und Jal3¥4) einen relevanten Teil des Kehrichtsacks aus
Gerankekartonmit 2.2 kg/Person und Jalit.5%)hingegennur einen kleinen

4.6.3 Potenzial stoffliche Verwertung

Das abgeschatzte realisierbare Potenzial der stofflichen Verwertung der im Kehrichtsack gel@etefeike-
kartonsbetragt 18% Dies entspricht c&.4 kg im Kehrichtsack, die pro Person und Jahr separat gesammelt und
stofflich verwertet werden kdnnten. Das Potenzial basiert darauf, dass Getrankekarton zwar ein Verbund aus
Karton Kunststoff und Aldfolie ist, der abeteilweiseaufgetrennt werden knn (Kartorund KunststoffAlu-

Gemisch und dahempatrtiell stofflich verwertbar ist. Ein Teil des Materials ist erwartungsgemass verschmutzt

und nicht sortenrein. Das Sammelsystem besteht nur teilweise unddsigbekannt. Fur di&/erbundverpa-

ckungen ubrigedieWindeln und Verbundwaren tbrigewird das Potenzial aB%geschéatzt, da es sich bei die-

sen Abfallarten um Gemische aus Verpackungen und Produkten verschiedenster Zusammensetzung handelt und
sichdie einzelnen Bestandteile fgrund des Verbunds kaum auftrennen lassen. Die DetailsTgibdllel2 zu

entnehmen.
79124



4.6.4 Besonderes

Das Verhaltnis von «Verbundverpackungen tbrige» p&etrankekartom zu «Verbundwaren tbrige (Pro-
dukte)» plus «Windeln» im Kehrichtsack liegt im Mittel bei 0.52 [KI95:@.3%]. Es sind aldwalb so viele Ver-
bundverpackungen tbrige plus Getrankekarton im Kehrichtsack zu finden wie Verbundwaren tbrige (Pro-

dukte) plus Wirdeln. Anders als fur di¥lengeder Verbundwaren undverpackungen (Kapitdl.6.1) konnte fur
dasVerhaltniskein signifikanter Unterschied zwischasten Gemeindetyperfestgestellt werden.

4.7 Metalle
4.7.1  Abfallarten und Mengen

Tabelle26: Ubersicht zur Abfallfraktion Total Metalle

Menge, bevolke- Anteil am
Abfallfraktion Nr.  Abfallart Beschreibung rungsgewichtet * Kehricht *
[kg/P*a] [%]

ZKonservendosen, i.d.R. aus Weissblech (mit
Schweissnaht) (fir Lebensmittel sowie Tier-
futter) 1.0 0.7%
ZSpraydosen (leer) mit Schweissnaht
ZKapseln von Rahmblasern
ZDeckel, z.B. von Glasern und Bierflaschen
ZSchrauben, Néagel
ZPfannen (Gusseisen, Chromstahl, Teflon)

Eisen-Verpa-
ckungen

Eisen ubriges ZBesteck (mit/ohne Plastikgriff) 0.5 0.3%
ZStahlwolle
ZWerkzeug/Geréte aus Eisen (nicht elektro-
isch
Total Metalle nisch)
Alu-Getranke- ZAlu-Getrankedosen (ohne Schweissnaht) 0.6 0.4%

dosen

ZAluminiumfolien
ZTuben, Behalter, Deckel
ZSpraydosen (nicht magnetisch, ohne
Schweissnaht)
ZTierfutterschalen 2.2 1.5%
ZTeelichter (ochne Wachs)
ZKaffeekapseln aus Alu (ohne Plastik oder
Karton)
ZMessing- und Kupferteile

Nicht-Eisen-
Metalle Gbrige

4.4 3.0%

* Aufgrund von Rundungen kann es zu Abweichungen kommen.
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Einflussgrossen (Entsorgungsangebot)
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Anzahl Personen pro Quartierssammelstelle

Abbildung37: MengeEisenVerpackungerund AluDosenim Kehrichtsack pro Person und Jahr je Anzahl Personen pro
Quartiersammelstelle Die Menge an Eisevierpackungen (enthalten unter anderem Konservendosen aus
Weissblechyowie AluDosenim Kehricht [kg/Person*Jahr] ist als Boxplot mit dem Median als schwarzem
Balken und dem bevdlkerungsgewichteten Mittelwert als Kreuz dargestellt. 50% der Werte liegen innerhalb
der Box Die Fehlerbalken sind als gepunktete Linien dargesfali¢reisseriad als Punkte erkennbar. Die
zugrundeliegenden Anteile stammen aus der Kehrichtsortierung, die Menge pro Person aus den Gemeinde-
fragebogen.

An den Quartiersammelstellen wird Aluminium (z.B-Basen und andere Alabfalle aus Haushalten) und
Stahlblechz.B. Konsenralosenaus Weissblech) gesammelt. Konservendosen gehdren zur Abédiliagn
Verpackungen», AlDosen sind eine eigene AbfallaEs wurde untersucht, ob eine hohe Anzahl Quartiersam-
melstellen in einer Gemeinde dazu fuhrt, dass weniger Eigenpackungen und AlDosen im Kehrichtsack ent-
sorgt werden Gemas®bbildung37 gibt es fur EisetVerpackunge und AluDosenim Kehrichtsackeinen sig-
nifikanten Unterschiedzwischen Gemeinden mit vielen Quartiersammelstellen und solchen mit weniger Sam-
melstellen. Wie viele Personen sich eine Quartiersammelstelle teilen missen, beeinflusst also offenbar nicht,
wie viele EisesvVerpackungemnd AluDosenzur Quartiersammelstelle gebracht werden.

Es konnte auchkein signifikanter Einflus§ir die Abfallfraktion Total Metallbetreffend Hauptsammelstelle

gefunden werden. Die Menge Total Metalle iKehrichtsack andert auch beim Vorhandensein einer Hauptsam-
melstelle in der Gemeinde nicht.
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4.7.2  Bisherige Entwicklung Vergleich mit friheren Untersuchungen
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Abbildung38: Menge Metalle im Kehrichtsack 2022 pro Person und JahiVergleich zu friiheren Untersuchungever-
anderung der Gesamtmenge an Metallen (fett gedruckte Linie) Uber die vier Kehrichtsackanalysen in den
Jahren 1992/9% 2001/02¢ 2012¢ 2022 [kg/Person*Jahr]. Es wurde dabei seit Beginn in Eisen Uldiges
kelgrau) und NichEisenMetalle ubrige (hellgrau) unterschieden. Die ab 2022 detaillierter aufgeschliisselten
Fraktionen sind als einzelne Marker dargestellt. Mit Ausnahme von 1992/93 sind alle Werte bevdlkerungsge-
wichtet.

Die Gesamtmengdletalle im Kehrichtsack pro Person und Jahr hat gemaiskildung38von 1992/93 bis 2012
stetig abgenommen und danactur noch wenig. Diese Entwicklung ist durch die Elgerpackingen gepragt,
wahrend die NichEisenMetalle Ubrige eine andere Entwicklung durchlaufen haben: Von 1992/9308BBist

die Menge gleich geblieben. Die ABetrankedosen und die Eis&ferpackungen wurden in der Kehrichtsacka-
nalyse 2022 zum ersten Mal st aussortiert.
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4.7.3  Potenzial stoffliche Verwertung

Das abgeschatzte realisierbare Potenzial der stofflichen Verwertung der im Kehrichtsack gelandeten Abfallarten
EisenVerpackungen, Eisen Ubriges, Aetrankedosen und NickEisenMetalle tbrige betragt

- EisenVerpackungen: 40% bzw. 0.4 kg/Person und Jahr
- Eisen Ubriges: 18% bzw<0.1 kg/Person und Jahr
- Alu-Getrédnkedosen: 40% bzw. 0.3 kg/Person und Jahr

NichtEisenMetalle Gbrige: 18% bzw. 0.4 kg/Person und Jahr

Das Potenzial der stofflichen Vemtigng fur dieEisenrVerpackungerberuht unter anderem auf dem Anteil
Konservendosen aus Weissblech. Diese werden sortenrein gesammelt und sind grossmehrheitlich unver-
schmutzt. Das Sammelsystem ist gut ausgebautguithekannt. Die SammdY/erwertungsquoteist vermutlich
bereits hoch, die weitere Erhdhung begrenzt. Das Potenziédifian tGbrigederuht darauf, dass es sich um
eine Mischung aus uneinheitlichen Eiderodukten handelt, die auch andere Materialien und Beschichtungen
enthalten, sodass nur eifeil stofflich verwertbar ist. Das Sammelsystem ist gut bekannt, aber es gibt oft nur
eine Bringsammlung. Die Samafékerwertungsquote ist ausbaubar. Das Potenzial furAlieGetrankedosen
beruht darauf, dass sie sortenrein sind (1 Produkt) und nur leilefgchmutzt bzw. einfach gereinigt und stoff-
lich verwertet werden kénnen. Das Sammelsystem ist gut ausgebaut und bekannt, die Sat@melrtungs-
quote jedoch schon hoch. Das PotenzialMicht-EisenMetalle tGbrigeberuht darauf, dass einige Produkte aus
reinem Aluminium, aber auch aus anderen NiEligenMetallen (z.B. Kupfer, Messing etc.) enthalten sind, und
dass teilweise andere Materialien enthalten sind, sodass nur ein Teil stofflich verwertbar ist. Das Sammelsystem
ist gut bekannt, aber es gibt dfiur eine Bringsammlung. Die Samméérwertungsquote ist ausbaubar. Die
Details sindrabellel2 zu entnehmen.

47.4 Besonderes

Das Verhaltnis von Metallverpackungen (Abfallarten «Eigempackungen» plus «Al@etrankedosen») zu Me-
tallprodukten (Abfallarten «Eisen Ubriges» plus «NiElgenMetalle Ubrige») im Kehricht liegt im Mittel bei 0.6
[KI95: 0.50.7]. Es werden alsgut halb so viele Metallverpackungen im Kehrichtsack entsorgt wie Metallpro-
dukte.
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4.8 Elektrische und elektronische Gerate sowie Leuchtmittel
4.8.1  Abfallarten und Mengen

Tabelle27: Ubersicht zur Abfallfraktion Eseréte und Leuchtmittel

Menge, bevolke- Anteil am
Abfallfraktion Nr.  Abfallart Beschreibung rungsgewichtet Kehricht
[kg/P*a] [%0]
ZGanze elektrische und elektronische Gerate
(Smartphones, Tablets, Mobiltelefone, MP3-
Player, Haushaltsgeréate, Uhren, Bugeleisen,
Fohn, Rasierapparate, Elektrozahnbiirsten etc.)
ZLadegerate
28  E-Gerite ZKopfhorer und Lautsprecher 0.7 0.5%
ZPower Banks
E-Gerate und ZFernbedienungen, und Computerméuse
Leuchtmittel ZToner-Kartuschen
ZSchuhe und Kleider mit Elektrokomponenten
ZE-Zigaretten
ZKabel
ZStromsparlampen
29 Leuchtmittel  ZLeuchtstoffrohren (Quecksilber) <0.1 <0.1%
ZLED-Leuchtmittel
0.7 0.5%

4.8.2 Bisherige Entwicklung Vergleich mit friherenUntersuchungen
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Abbildung39: Menge EGerate sowie Leuchtmittel im Kehrichtsack 2022 pro Person und Jahr im Vergleich zu friiheren
UntersuchungenVeranderung der Menge an elektronischen und elektrischen Geréten (grau) sowie a
Leuchtmitteln Uber die letzten drei Kehrichtsackanalysen in den Jahren 20Q2@22¢ 2022 [kg/Per-
son*Jahr].

DiegesamteMenge dere-Gerateund Leuchtmittel im Kehrichtsack pro Person und Jahr hat geiibadung

39von 2001/02 bis 2012 deutlich abgenommen und darstelgniert. Die Leuchtmittel werden erst seit der
Kehrichtsackanalyse 2012 separat aussortiert.
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4.8.3 Potenzial stoffliche Verwertung

Das abgeschatzte realisierbare Potenzial der stofflichen Verwertung der im Kehrichtsack gel&f@etére
betragt50%bzw. 03 kg/Person und Jahr, die separat gesammelt und einer stofflichen Verwertung zugefiihrt
werden kénnten. Das Potenzial fur digdgrate beruht unter anderem darauf, dass eise Riickgabepflicht fur
die Bevdlkerung und eine Rucknahmepflides Handelgibt und esereits bestehende und gut bekannte Sam-
melsysteme und Verwertungswege gibt. Das Potenzial kdnnte noch besser ausgesehndpft, wia elektroni-
sche Gerate mdglichweise aufgrund von Datenschutzbedenken im Kehrichtgaokgt werdenVermutlich

lagern auch viele ausrangierte@erate ungenutzt in den Haushalten, obwohl die Bevélkerung weiss, dass die
Geréate rezykliert werden kiihen. Dieses Potenzial der stofflichen Verwertung ist nicht abscha2mabetails
zumstofflichen Verwertungspotenziaind Tabellel2 zu entnehmen.

Das Potenzidlir Leuchtmittelwurde nicht ermittelt, da es sich um verschiedene und unterschiedliche Produkte
handelt, diemit Ausnahme der LEDeuchtmittelSonderabfalle sind=tr Leuchtmittel gilt die Riickgabepflicht
und eine Rucknahmepflicht des Handels

484 Besondees

DieEGerate wurden durch das BAFU im AnschéusdieAbfallsortierungm Detail untersucht. Dazu wurden

die EGerate in 11 Unterkategorien aufgeteilt (siehabelle28). EGeréte bestehen zu grossen Teilen aus Metal-
len (u.a.Edelmetalle Seltene Technologiemetalle), Kunststofiend Glas. Insbesondere die stoffliche Verwer-
tung der Metalle ist aus 6kologisch8ichtzentral ebensadie Schliessung der Stoffkreislaufe belienen Tech-
nologiemetallenDie fachgerechte Entsorguisgrgt dafliy dass Schwermetaligie Blei, Cadmiunund Quecksil-
ber) sowieandere Schadstoffeie z.B. Polychlorierte Biphenyle (P@Bhtin die Umwelt oder via Recycling in
Produkte gelangen.

Tabelle28: Detailauswertung der Eeréte in den 33 GemeindeiGemass separater Sortieides BAFU.

E-Geréte Unterkategorien Menge 2022 in kg Anteil
K1 IT / Unterhaltungselektronik 4.77 9.02%
K2  Zubehdr 6.86 12.97%
K3 Kopfhérer und Lautsprecher 1.53 2.89%
K4 Leuchtmittel LED 0.48 0.91%
K4 Leuchtmittel Gliihlampen 1.43 2.70%
K4 Stromsparlampen 0.54 1.02%
K5  Werbegeschenke, Spielzeuge 3.36 6.35%
K6 Andere Gegenstande 1.28 2.42%
K7 Andere Elektronik 12.39 23.42%
K7 Lampen 5.21 9.85%
K8 E-Zigaretten 1.00 1.89%
K9 Kabel 5.82 11.00%
K10 Abfélle 1.81 3.42%
K11 Haushaltsbatterien 5.47 10.34%
K11 Lithiumbatterien 0.95 1.80%

Total 52.9 100.00%

Die Detailanalyse zeigt, dadi® Palettederim Kehricht entsorgten-Beréate sehr divers ist. Sie reicht vidn

und Unterhaltungselektronik (Smartphones, Fotoapparate etc.) iber Klichengerate (Toaster, Mixer etc.) bis hin
zu EZigaretten, SpielzeugeUhrenund Kabel In diesen Produkten kdnneginerseitswertvolle Metalle ande-
rerseitsumwelt- und gesundheitsgeféhrderelStoffe enthalten sein, bei welchen die facheghte Entsorgung

(inkl. Recycling) von grosser Bedeutung ist. a5/ 124
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4.9 Weitere Abfallarten

49.1 Textilien

Tabelle29: Ubersicht zur Abfallfraktion Textilien

Menge, bevdl - Anteil am
Abfallfraktion Nr.  Abfallart Beschreibung kerungsgewichtet Kehricht
[kg/P*a] [%]
ZKleider (weiter tragbare und kaputte)
ZTextilartig verarbeitete Materialien
ZNaturfasern und synthetische Fasern
ZLappen, Bodenlappen und Putztlicher
- " ZStrimpfe 0
e 22l Texilien ZTextile Tischtucher und Servietten 41 2.8%
ZVorhéange
ZSchnur
ZRucksécke und Taschen
ZTeppiche und Decken
y
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Abbildungd0: Menge Textilien im Kehrichtsack 2022 pro Person und Jahr im Vergleich zu friiheren Untersuchiyegen.
anderung der Menge an Textilien (grau) uber die vier Kehrichtsackanalysen in den Jahren ¢ 290982
¢ 2012¢ 2022 [lg/Person*Jahr]. Mit Ausnahme von 1992/93 sind alle Werte bevdélkerungsgewichtet.

Die Menge der Textilien im Kehrichtsack pro Person und Jahr hat géikidsung40 seit 1992/93 kontinuier-

lich abgenommen, mit einer leichten Zunahme in der Kehrichtsackanalyse von\2812012 bis 2022 hat ge-
massAbbildung40die Menge der Textilien im Kehrichtsack am starksten abgenomfiardie Entwicklunder
Mengensind vermutlichgegenlaufigd-aktoren verantwortlich: Einerseits werden aufgrund der Sensibilisierung
der Bevdlkerng vermehrt Textilien und SchukeparatgesammeltAndererseitshat das Gewichvon Textilien

abgenommen.
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4.9.2  Organische Naturprodukte

Tabelle30: Ubersicht zur Abfallfraktion Organische Naturprodukte

Abfallfrak- Menge, bevol- Anteil am
tion

Nr.  Abfallart Beschreibung kerungsge- Kehricht
wichtet [kg/P*a] [%0]

ZNaturbelassenes Holz (kein verleimtes und
bemaltes Holz)

ZHaare

ZZundholzer
Organische Organische ZLeder (auch mit Schnallen, Nieten etc.)
Naturpro- iA8 Naturpro- Zrell . 15 1.0%
dukte dukte ZDaunen- und Wollkissen

ZHolzkohle

ZKork, Korkzapfen

ZStreu aus Kéfigen, z.B. Stroh
ZKatzenstreu aus Holz
ZHunde- und Katzenkot
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Abbildung4l: Menge organischer Naturprodukte im Kehrichtsack 2022 pro Person und Jahr im Vergleich zu friiheren Un-
tersuchungenVeranderung der Menge an Organischen Naturprodukten (grau) tiber die vier Kehrichtsacka-
nalysen in den Jahren 29/93 ¢ 2001/02¢ 2012¢ 2022 [kg/Person*Jahr]. Mit Ausnahme von 1992/93 sind
alle Werte bevoélkerungsgewichtet.

Die Menge der organischen Naturprodukte im Kehrichtsack pro Person und Jahr hat ddiddisng41 seit
1992/93 abgenommen, zuerst stark, dann kaum noch, ab 2012ibatieder etwas starker abgenommen.

87/124



aSyadre

49.3 Mineralische Abfalle

Tabelle31: Ubersicht zur Abfallfraktion Total Mineralien

Menge, bevolke- Anteil am
Abfallfraktion Nr.  Abfallart Beschreibung rungsgewichtet * Kehricht *
[kg/P*a] [%0]
10 Katzensand ZMineralische Katzenstreu und Katzensand 6.5 4.4%
ZSteine
I/Ici)rt'laci,lralien ZKeramik
. L ZPorzellan 0
B Mineralien tbrige ZStaub (inkl. Staubsaugersacke) 1.9 1.3%
ZAsche
ZHydrokuigelchen
8.3 5.6%
* Aufgrund von Rundungen kann esAdweichungen kommen.
M C
M H
y
n
n
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Abbildungd2: Menge TotalMineralien im Kehrichtsack 2022 pro Person und Jahr im Vergleich zu friheren Untersuchun-
gen.Veranderung der Gesamtmenge an Mineralien (grau) tber die vier KehrichtsackanalgisenJahren
1992/93¢ 2001/02¢ 2012¢ 2022 [kg/Person*Jahr]. Die ab 2022 detaillierter aufgeschliisselten Fraktionen
sind als einzelne Marker dargestellt. Mit Ausnahme von 1992/93 sind alle Werte bevdlkerungsgewichtet.

Die Menge der mineralischen Abfélle im Kehrichtsack pro Person und Jahr hat gdrhéidsng4?2 seit

1992/93 insgesamt abgenommen, mit einer zwischenzeitlichen Zunanndahr 2012Der Wertfir Total Mine-
ralienim Jahr 2012 ist vermutlich ein Ausreisser. Denn die Menge der mineralischen Abfalle im Kehrichtsack ist
gering und die Produkte sind oft schwer (Steingut, Porzellan, Tontdpfe etc.), sodass ein einzelnesdirodukt
Menge Ubermassig erhéhen karin.der Kehrichtsackanalyse 2022 wurden die mineralischen Abfélle rfeu-in
neralischenKatzensand und Mineralidiibrigeunterteilt. Interessant ist der grosse Anteil an mineralischem
Katzensand, welcher mit 6.5 kg/Pensond Jahr fast 70% der mineralischen Abfélle ausmacht. Mineralische Ab-

falle passieren die KVA praktisch unveréndert und gelangen némeenswerteMengenreduktion in die KMA
Schlacke.

88/124



aSy asrleé

494 Batterien

Tabelle32: Ubersicht zurAbfallfraktion Batterien

Menge, bevdlke- Anteil am
Abfallfraktion Nr.  Abfallart Beschreibung rungsgewichtet Kehricht
[kg/P*a] [%0]
Batterien 30 Batterien ZBatterien und Akkumulatoren (alle Arten) 0.1 <0.1%
na n
nan p
nan n
nap
ndon
M & gojHo H N RIM HAOMH HNHH

—. | §SNX Sy

Abbildung43: Menge Batterien 2022 pro Person und Jahr im Vergleich zu frilheren UntersuchuMggénderung der
Menge an Batterien (grau), welche erst seit 2001/02 separat erfasst werden [kg/Person*Jahr]. Alle Werte
sind bevolkerungsgewlitet.

Die Menge deBatterienim Kehrichtsack pro Person und Jahr hat gendéssidung43von 2001/02 bis 2012
abgenommen und ist danach gleich geblieben. 1992/88 die Batterien noch nicht separatissortiertwor-

den. Die Mengen sind gering, allerdings handelt es sich bei den Batterien um Sonderabfélle, welche aufgrund
ihres Gefahrenpotenzialm Auge behalten werden miissen.

Die im Kehrichtsack festgestellte MenBatterien istim Vergleich zueffektiv enthaltenen Meng&atterien
vermutlich unterschétzt, da Batterien auch in elektronischen Geréaten sowie in Spielsachen, Kuscheltieren ent-
halten bzw. versteckt sein kdnnen. Deshalb werden sie von der Bevolkerungeyenat entsorgtBeider Keh-
richtsortierungwurden sieaufgrund des hohen Aufwandedcht von andererAbfallartenabgetrennt
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495 Andere Sonderabfalle

Tabelle33: Ubersicht zurAbfallfraktion Sonderabfélle

Menge, bevolke- Anteil am
Qé):]allfrak- Nr.  Abfallart Beschreibung rungsgewichtet Kehricht
[kg/P*a] [%]
ZMedikamente
ZFiebermesser
ZFarben
Andere ZAltol
Sonder- ZSpritzmittel 0.6 0.4%
abfélle ZHaushalts-Chemikalien (Reinigungsmittel, Dunger
etc.)
ZSpraydosen (voll und halbvoll)
ZMaterial von Covid-Schnelltests
V&
ne p
ne n /
na p
naon
M b gopHo H N RIM HAMH HNHH

e—{ 2YyRSN} 6 FNES

Abbildung44: Menge Sonderabfélle im Kehrichtsack 2022 pro Person und Jahr im Vergleich zu friiheren Untersuchungen.
Veranderung der Menge an Sonderabféllen (grau), welche erst seit 2001/02 separat erfasst werden [kg/Per-
son*Jahr]. Fur die Vergleichbarkeit wurden die eantcht bevolkerungsgewichtet.

Die Menge der Sonderabfélle im Kehrichtsack pro Person und Jahr hat gelbhéisising44 seit 2001/02 zuerst
kaum, dann ab 2012 etwasddrkerzugenommenBei den Sonderabfallen handelt es sich um eine Abfallart mit
sehr geringer Menge. Hier gentigen schon wenige Ausreisser, um die Menge wesentlich zu beeinflussen.
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4.9.6 Restfraktion

Tabelle34: Ubersicht zuiRestfraktion

Abfallfrak- Menge, bevolke- Anteil am

tion Nr.  Abfallart Beschreibung rungsgewichtet Kehricht

[kg/P*a] [%0]
} ZAlles was zu klein ist, um sortiert werden zu kon-
FeStfrak ) Efrftfrak' nen (< 8 mm) 1.4 1.0%
lon ZZigarettenstummel

M H

e

c

o]

n
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—wSAaAUNI 102y

Abbildungd5: Menge Restfraktion im Kehrichtsack 2022 pro Person und Jahr im Vergleich zu friheren Untersuchungen.
Veranderung der Menge an Restfraktion (grau) in den Jahren 19€2081/02¢ 2012¢ 2022 [kg/Per-

son*Jahr]. Bis auf 1992/93 sind alle Werte bevdlkerungsdeet.

Diesich einer waagrechten Geradésymptote)annahernde Kurve der RestfraktionAbbildung45 zeigt, dass
sich diese Fraktion nicht mehr viel starkertailén lasst bzw. dass der Detaillierungsgrad der Kehrichtsortierung
in die Ubrigen 31 Abfallartemittlerweile hoch genug ist. Gegeniiber 2012 hat die Restfraktion kaum abgenom-
men, was vermuten lasst, dass die feinere Aufteilung der Kehrichtsackanalyaeefijlich dem nicht sortier-
baren Teil keine Verbesserung erbracht hat. Die feingliedrigere Aufteilung dient primér dazu, bereits sortierte

Fraktionen weiter aufteilemind weitere Erkenntnisse gewinnen kénnen.
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5 Zusammenfassungsrkenntnisse und Handlungsbedarf
5.1.1 Zusammensetzung Kehrichtsack

Die Kehrichtsackanalyse 2022 hat gezeigt, dass sidudEmmensetzung des KehrichtsacksG@awichts%)

gegeniber 2012 nicht wesentlich gedndert hat:

- Nach den 14bfallfraktionen gegliedert sind es35.4% Total Biogene Abfélle, 17.9% Total Verbundwaren und
13.4% Total Kunststoffe. Diese drei Fraktionen machen zwei Drittel des Gewichts eines Kehrichssacks a
Nimmt man Total Papier mit1l.9% und Total Mineralien mit 5.6% dazu, machen die funf Abfallfrakti@A&n
des Gewichts eines Kehrichtsackes aus (die restlitb#ndes Kehrichtsacks entfallen auf die Ubrigen 9 Ab-
fallfraktionen).

- Nach den 32\bfallarten gegliedert sind est5.3% Ristabfallel1.1% Lebensmittel tibrigd,0.4% Kunst-
stoffverpackungen, 8.9% Papier tbriges ung Windeln. Zusammen machen diese funf Abfallab&% des
Gewichts des Kehrichtsacks aus (die anddf@r des Sacks verteilten sigtf die tbrigen 27 Abfallarten).

Im Vergleich zu 2012 geanderttidie Menge Hauskehrichtpro Person (in kg)die jahrlich in den Kehrichtsack

gelangen:

- 2022 betrug diese 148.2 kg/Person (gewichtetes Mittel Uber alle 33 untersuchten Gemeinden). 2012svaren
206 kg/Persotji5]. Die Abnahme von 2012 auf 2022 betrggtundet58 kg/Person.

- Die Kehrichtmenge pro Person weicht je nach Gemeinde stark vom gewichtetesh &ltitDie tiefste pro Per-
sonKehrichtmenge einer Gemeinde betragt 96.5 kg, die hdchste 367.9 kg

In touristischen Gemeindeist der Einfluss der Hotelgaste stark spirb&erden die Logiernachte herausge-
rechnet, verringert sich die Kehrichtmenge pro Person im Mittel um 32%. Bei grosseren Stadten wirken sich die
Logiernéchte durch Reisende nur minimal auf die Kehrichtmeng®auler Einfluss des Tourismus auf die
Hauskehichtmenge nur in zwei Gemeinden wesentlich ist, wurde dieser Effekt nicht aus der Kehrichtmenge
herausgerechnet.

Betrachtet man diéA\bfallfraktionenin kg/Person, so sind die Spitzenreiter 2022 folgende Fraktionen
- Total Biogene Abfall&2.4kg/Person  (2012: 68.3 kg/Person)
- Total Verbundwaren26.6 kg/Person  (2012: 37.1 kg/Person)

- Total Kunststoffe19.9kg/Person (2012: 31.3 kg/Person)
- Total Papier: 17.6 kg/Person (2012: 27.6 kg/Person)
- Total Mineralien8.3kg/Person (2012: 13.0 kg/Person)

Diese fuinfrraktionen ergeben 2022 zusammen eine Menge ¥@h8kg/Person (AnteiB4%). Die restlichen
23.4kg/Person 16%) verteilen sich auf die tUbrigen 9 Fraktionen.

Betrachtet man diAbfallarten in kg/Person, so sind die Spitzenreiter 2022 folgende:

- Rustabfde: 22.9kg/Person (2012: 29.1 kg/Person)

Lebensmittel Gibrige16.5kg/Person (2012: Teil der Abfallart Nahrungsmittel andere mit 30 kg/Person;
Lebensmittel Gibrige wurde 2012 nicht separat aussortiert)

- Kunststoffverpackungen tbrige: 15.3 kg/Person
(2012: Teil der Abfallart Kunststoffbehalter mit 4.6 kg/Person)
- Papier Ubriges: 13.2 kg/Person (2012: 18.1 kg/Person)
- Windeln:10.8kg/Person (2012: Teil der Abfallart Verbundwaren tbrige mit 25.9 kg/Person)

Aufsummiert machen diese funf Abfallarten im Kehrichtsack 2022 eine Mengé8vékg/Person $3%) aus.
Die restlicher69.5kg @7%) entfallen auf die Ubrigen 27 Abfallarten.

Das mittlereSackgewich2022 betragt £ kg (++ 0.9 kg). Verteilt auf die Sagkdssen sind es:
- 17 LiterSack: Bkg (++0.7)

- 35 LiterSack: £ kg (++1.0)

- 60 LiterSack: 6L kg (++1.8)

- 110 LiterSack: ® kg (+£3.5)
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5.1.2 Einflussfaktoren

Einfluss Gebihrensystem (Kehrichtsackgebiihr)
2012 hatten 24 der 33 Gemeinden eine verursxchientierte Gebihr (Kehrichtsackgebiihr), 9 Gemeinden
noch keine2022 gab es nur noch 2 Gemeinden ohne Kehrichtsackgebihr.

2012 hat man festgestellt, dass Gemeinden mit Kehrichtsackgebuihr eine-1008&) tiefere Kehrichtmenge
pro Person aufweiserkir die Gemeinden, die 2012 noch keine verursacherorientierte Gebuhr hatten, kann
2022 mit verursacherorientierter Gebukein signifikanter Unterschieder Kehrichtmenge zu den Gemeinden
mit verursacherorientierter Gebihr seit 2012 festgestellt werdenisEdavon auszugehen, dass die Einfuhrung
der verursacherorientierten Gebiihr zu diesem Angleich gefihrt hat.

Einfluss Grungutgebuihr

Die Griingutgebihr hat in den 33 Gemeinden keinen signifikanten (statistisch deutlichen) Einfluss auf die Menge
Total Bogener Abfalle im Kehrichtack. Allerdings ist in stadtischen Gemeinden ohne Griingutgebihr (also mit
kostenloser Sammlung) die Menge biogener Abfélle im Kehrichtsack klar tiefestidtischenGemeinden,

wo die Griingutsammlung etwas kostet (eine Gringutdelerhoben wird). Dies gilt auch fur die Abfallarten
Rustabfélle sowie Gartenabfélle und Lebensmittel Ubrige.

Einfluss EntsorgungsangebgtHauptsammelstelle

Ob es in der Gemeinde eine Hauptsammelstelle gibt oder nichthedhdie Anzahl der dort gesamelten Ab-
fallarten ist und wie viele Stunden pro Woche die Hauptsammelstelle offen ist, hat in den 33 Geniairdem
signifikanten Einfluss auf die Menge im Kehrichtsack.

Einfluss EntsorgungsangebgtHol-/Bringsammlungen und Holfrequenzen

Fir Abfallfraktionen, fur die es irielenGemeinden Holsammlungen gibt, wurde der Einfluss dieses Entsor-
gungsangebots untersucHtlr Total Biogene Abfélle, Total Papier und Karton gibt es keine deutlichen Unter-
schiede zwischen einer Halder einer Bringammlung. Auch die Haufigkeit der Sammlungen ist hier keine signi-
fikante Einflussgrossélingegerbefindet sich signifikantnehr Papierverwertbaresim Kehrichtsack der 33 Ge-
meinden,wenn das Papier vor der Tire abgeholt wird (Holsammlung) als wenn dis Baglie Sammelstelle
gebracht werden muss (Bringsammlung).

Einfluss EntsorgungsangebqtQuartiersammelstelle

Die Anzahl der Personen pro Quartiersammelstelle wurde als Parameter fiir die Erreichbarkeit der Sammelstel-
len bzw. den Komfort zur Abgabe veeparat sammelbaren Abféllen gewéhlt, um den Einfluss der Quartiersam-
melstellen auf die Zusammensetzung des Kehrichtsacks zu analysieren (ein geeigneterer, direkterer Parameter
ware wohl die Bringdistanz zur Sammelstelle; hierzu waren jedoch keine Angattemder). Die Anzahl der
Personen, die sich eine Quartiersammelstelle teilen, haben in den 33 Gemeinden keinen signifikanten Einfluss
auf die Menge der Glagerpackuigen und der EiseNerpackungen (u.a. Konservendosen Wesdlech) im
Kehrichtsack.
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5.1.3  Unterschiede zwischen den Gemeindetypen Stadtisch, Intermediar und Landlich

Zwischen stadtischen und landlichen Gemeinden gibt es fiir folgahtidifraktionen signifikante Unterschiede

fur die 33 Gemeinden:

- Total Biogene Abfélletn stadischen Gemeinden gibt es mit 53 kg/Perstautlich mehrbiogene Abfélle im
Kehrichtsack als in landlichen Gemeinden mit 40 kg/Person.

- Organische Naturproduktt In stadtischen Gemeinden gibt es mit 1 kg/Perdentlich wenigerorganische
Naturprodukte imKehrichtsack als in landlichen Gemeinden mit 4 kg/Person.

- Total Verbundwaren: In stadtischen Gemeinden gibt es mit 26 kg/Perdentlich wenigerTotal Verbund-
waren im Kehrichtsack als in landlichen Gemeinden mit 31 kg/Person.

Bei Betrachtung defbfallarten ergeben sich in den 33 Gemeinden signifikante Unterschiede zwischen den Ge-

meindetypen fir:

- Papier Ubrigesin stadtischenGemeinden gibt es mit 13 kg/Persorehr Papier tbriges im Kehrichtsack als in
intermediéren Gemeinden mit 11 kg/Person und melsria landlichen Gemeinden mit 10 kg/Person.

- Organische Naturprodukteln stadtischenGemeindergibt es mit 1 kg/Persowenigerorganische Naturpro-
dukte im Kehrichtsack als in landlichen mit 4 kg/Person.

- Kunststoffe tibrigein stadtischenGemeinden gibt emit 4 kg/Persorweniger Kunststoffe Gbrige (Produkte)
als in landlichen Gemeinden mit 7 kg/Person und in intermediéaren GemeindénkigiPerson.

- Bei folgenden Abfallarten der biogenen Abfélle gibt estédtischenGemeinden jeweilsehr Abfélle als in
landlichen GemeinderRlstabfalle(23 kg/Person Stadt vs. 15 kg/Person LaRtisch und Fiscf?.3 kg/Per-
son Stadt vs. 1.7 kg/Person Lar@gtrankeflissigkeite{0.7 kg/Person Stadt vs. 0.3 kg/Person Land)Lexd
bensmittel Ubrige(17 kg/Person Stadt v&3 kg/Person Land).

BezuglichGewicht eines 35 LiteBackgibt es keinen signifikanten Unterschied zwischen stadtischen, interme-
diaren und landlichen Gemeinden.

5.1.4  Separatsammlungen und Potenzial stoffliche Verwertung

DasPotenzial der stofflichen Verwertungvird fir alle Abfallarten im Kehrichtack abgeschéababei wird aus-
gehend von dem theoretischen Potenzial einer Abfallart (aufgrund der Sortenreinheit und Unversdteiutzt

ein realisierbares Potenzial abgescha@tundsatzlich wird davon ausgegangen, dasstdasetische Poten-
zialhdchstens zu 50% rasilerbar ist, weil nur ein Teil der Bevdlkerung separat sammelt und dieser Teil der Be-
volkerung auch nicht immer separat samm&tsrealisierbare Potenzialvird abgestuft,unter Beriicksichti-

gung der bestehenden Sammelsysteme, der Bekanntheit der Sammlatikeiten, der Kapazitat der Verwer-
tungsanlagen sowie der aktuellen Samiétrwertungsquote und der Mengenentwicklung der letzten zehn
Jahre.

Das geschatzteealisierbarePotenzial der stofflichen Verwertung insgesarfitr alle Abfallarten im Kehricht-
sack betragB1.3kg/Person und Jahrwas21.1%des Kehrichts im Kehrichtsagkd Gber 273000 t pro Jahr in

der Schweiz entsprichBomit kdnnte realistischerweiggit ein Funftel der Abfallmenge im Kehrichtsack separat
gesammelt statt in der KVA verbrannt werden.

Die grossten realisierbaren stofflichen Verwertungspotenziale sind bei folgehofatifraktionen zu finden
(kg/Person und %, bezogen auf die gesamte Kehrichtmenge von 148.2 kg/Person):
- Total Biogene Abfélle: 18.9 kg/Person 12.7%6)
Total Kunststoffe: 3.1 kg/Person (2.1%)
Karton: 2.9 ka/Persond.0%)
24.9kg/Person 16.8%)

4 Orgarische Naturprodukte: Holz, Haare, Zindholzer, Leder, Fell, Kissen, Kohle, Kork, Stroh, Katzenstreu aus HalagdHKaigdenkot

5 Total Verbundwaren: Tetra Pakerpackungen (fur Milch, Fruchtséafte, Saucen etc.), Tiefgefrierverpackungen,-Rlesgkund (Fondue Rosti, Kaf-
feeverpackungen), Zigarettenpackungen, KasRlastikverbund, Windeln, M6bel und Bretter mit Nageln, Nicht elektrische Geréate, Spielzeug und
Schmuck aus gemischten Materialien, Schuhe, Teppiche aus gemischten Materialien, Kisstsnmni2 Schaumstofffillung, Sportgerate, Binden, Tam-
pons und Watte , Ordner und Fotos, Sonnenbrillen, Spiegel, Hygienemasken, Kaffeekapseln aus Kunststoff mit Aludeckeln 94/124



Unter denAbfallarten sind es folgende mit dem grossten realisierbaren stofflichen Verwertungspotenzial
(kg/Person und %, bezogen auf die gesamte Kehrichtmenge von 148.2 kg/Person)

- Ristabfalle: 8.3 kg/Person (5.6%)
- Lebensmittel tbrige: 5.9kg/Person (4.0%)
- Karton: 2.9 kg/Person (2.0%)
- Kunststoffverpackungen ubrige: 2.8 kg/Person (1.9%)
- Frichte und Gemduse, ungekocht: 2.1 kg/Person (1.4%)
- Papier verwertbares: 1.8kg/Person 1.2%)

- GlasVerpackungen: 1.7 ka/Person.2%)

25.5 kg/Personl(7.3%)

5.1.5 Handlungsbedarstoffliche Verwertungund Fazit

Der grosste Handlungsbedarf beziiglich Ausschépfung des Potenzials der stofflichen Verwertung liegt bei den
Abfallfraktionen undarten, die sortenrein und maoglichst unverschmutzt (ohne Fremdstoffe) sind und fir die es
bereits etablierte und gut bekanntsanmlungen undverwertungswege gibt. Denn deren Potenziale sind am
besten realisierbar, wenn das Angebot weiter ausgebaut/justgggebenenfallauf den Gemeindetyp ange-

passt und verbessert wird, und die Optimierugrgsszigignit geeigneter Offentlichkestarbeit begleitet wird.

Bei denAbfallfraktionen stehen geméas3abelle35 Total Biogene AbfalleTotal Kunststoffeund Kartonim Vor-

dergrund.

Tabelle35: Handlungsbedarf stoffliche Verwertung fiir ausgewahlte AbfallfraktioneéBasierend auf der Abschatzung
des realisierbaren Potenzials der stofflichen Verwertung Tapellel3).

Abfallfraktionen mit

isi i i Empfehlungen zur Ausschopfung des Potenzials
Handlungsbedarf Realisierbares Potenzial stoffliche Verwertung p g pfung

Total Biogene Abfdlle - Biogene Abfélle machen mit 18.9 kg/Person fast - Ausbau der Holsammlungen : Die Sammlung
zwei Drittel des gesamten geschétzten Verwer- sollte in allen Gemeinden i mindestens aber in den
tungspotenzials (31.3 kg/Person) aus. stadtischen Gemeinden i so ausgebaut werden,

dass neben Gartenabféllen auch samtliche Lebens-
mittelabfalle (von den Gemeinden in der Regel als
«Speiseabfélle» bezeichnet) gesammelt werden
kénnten (also alle Abfallarten der Fraktion Total Bi-
ogene Abfélle). Dies ist heute noch nicht in allen
Gemeinden mdglich. Entsprechend miisste zumin-
dest in stédtischen Bereichen, wo die Mdglichkei-
ten der privaten Kompostierung eingeschrankt sind,
eine wochentliche Holsammlung (von Friihling bis
Herbst) angeboten werden, um das Potenzial bes-
ser auszuschopfen.

- Grlngutgebiihr : Die (mit dem Verursacherprinzip
nicht konforme) kostenlose Holsammlung von bio-
genen Abfallen (ohne Erhebung einer Griingutge-
buhr) ware eine weitere Moglichkeit, in stadtischen
Gemeinden das Verwertungspotenzial fir biogene
Abfélle besser ausschopfen zu kénnen.
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Abfallfraktionen mit

isi i i Empfehlungen zur Ausschépfung des Potenzials
Handlungsbedarf Realisierbares Potenzial stoffliche Verwertung pfehlungen zur Au pfung Zi
Total Kunststoffe - Das Verwertungspotenzial von Total Kunststoffe - Informationskampagne : Mit einer flaichendecken-
betragt 3.1 kg/Person, was ca. 10% des ermit- den Informations-Kampagne kénnen die Erfolgs-

telten Potenzials von 31.3 kg/Person entspricht. chancen der schweizweit vorgesehenen Kunststoff-
Separatsammlung gegeniiber dem heutigen, sehr

- Kunststoffverpackungen lbrige enthalten viele vielféltig ausgestalteten System, erhéht werden.
verschiedene Verpackungen aus unterschiedli-
chen Kunststoffen, die sich in der Regel, auch - Erhalt des PET -Sammelsystems : Die PET-Ge-
wenn sie gemischt gesammelt werden, gut in tréankeflaschen sollen weiterhin separat im eben-
einzelne Fraktionen auftrennen und zu einem falls schweizweit organisierten System des Vereins
relevanten Teil stofflich verwerten lassen. Es PET-Recycling Schweiz gesammelt werden.

gibt bereits viele Gemeinden, in welchen ein
Angebot zur Sammlung von Kunststoffen aus
Haushalten besteht (meist im Bringprinzip). Ein
schweizweit einheitliches System der flachende-
ckenden Sammlung von Kunststoffen aus
Haushalten kénnte zu einer weiteren Ausschop-
fung des Potenzials fihren, insbesondere wenn
das Angebot durch eine einheitliche Offentlich-
keitsarbeit begleitet wird.

- Das geschétzte Verwertungspotenzial fiir Kar- - Ausbau der Offentlichkeit sarbeit : Damit das Ver-
ton liegt bei 2.9 kg/Person, was fast 10% des wertungspotenzial von Karton besser ausgeschopft
ermittelten Potenzials von 31.3 kg/Person ent- werden kann, ist eine verbesserte Offentlichkeitsar-
spricht. beit notwendig.

- Karton ist (wie Glas, Papier, Metalle, Griinab-
falle und Textilien) eine Pflichtsammlung und
wird entsprechend von allen Gemeinden ange-
boten.

- Beim Karton ist die Menge im Kehrichtsack un-
abhéangig davon, ob es eine Bring- oder eine
Holsammlung in der Gemeinde gibt und unab-
héngig davon, ob die Gemeinde stadtisch, inter-
mediar oder landlich ist.

Bei denAbfallarten sind die in der Abfallfraktion der biogenen Abfélle mitenthaltedistabfalle Lebensmit
tel tbrige sowieFriichte und Gemuse ungekochbenfalls bei den Abfallen mit relevantestofflichemVerwer-
tunggotenzial aufgefuhrt. Dies gilt auch fur d&arton (Abfallfraktion = Abfallart) und di€unststoffverpa-
ckungen(ohne PETGetrankeflaschen). Der Handlungsbedarf fur diese Abfallarten Kabelle35 entnommen
werden.

Tabelle36 enthélt dienoch nicht angesprochenehbfallarten mit Handlungsbedariir stofflichen Verwertung.
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Tabelle36:

Handlungsbedarf stoffliche Verwertung fur ausgewéhlte Abfallartddasierend auf der Abschéatzung des

realisierbaren Potenzials der stofflichen Verwertung (Vgbelle12).

Abfallart mit Hand-
lungsbedarf

Realisierbares Potenzial stoffliche Verwertung

Empfehlungen zur Ausschopfung des Potenzials

Papier verwertbares -

Das Potenzial fiir Papier verwertbares betragt
1.8 kg//Person, entsprechend 6% des ermittel-
ten Verwertungspotenzials von 31.3 kg/Person.

- Verbesserung der Sammelmdglichkeiten

sInden
Analysen hat sich gezeigt, dass Bringsammlungen
das Potenzial der stofflichen Verwertung besser
ausschopfen. Moglicherweise sind hier bereits die
Bringmdglichkeiten gut ausgebaut (z.B. Unterflur-
container). Holsammlungen gibt es bereits in vielen
Gemeinden. Wenn das Potenzial hier genutzt wer-
den soll, sollte die Holsammlung mdglichst 12-mal
pro Jahr stattfinden.

Glas-Verpackungen M

Das Potenzial fiir Glas-Verpackungen betragt
1.7 kg//Person, entsprechend 5% des ermittel-
ten Verwertungspotenzials von 31.3 kg/Person.

Die Glas-Verpackungen kénnen heute flachen-
deckend in wahrscheinlich jeder Gemeinde der
Schweiz an Quartiersammelstellen oder der
Hauptsammelstelle abgegeben werden (Bring-
prinzip). Dabei spielt es keine Rolle, wie viele
Sammelstellen es in der Gemeinde gibt oder ob
die Gemeinde stadtisch, intermediar oder land-
lich ist. Relevanter ist, wie eine andere Studie
gezeigt hat [9], dass die Sammelstellen gut plat-
ziert sind, zum Beispiel neben Einkaufsladen,
oder mit guter Zufahrtsmdglichkeit zur Sammel-
stelle (mit Parkplatzen), oder in akzeptabler
Gehdistanz (eine Gehzeit von etwa 5 Minuten
(300-350 m Distanz) wird von der Bevdlkerung
als gut akzeptabel empfunden, eine von mehr

als 10 Minuten (600-700 m Distanz) nicht mehr).

Standorte Sammelstellen Gberpriifen  : Es sollte
Uberpriift werden, ob die Sammelstellenstandorte
optimal sind und allenfalls an geeignetere Stand-
orte verschoben werden kénnten.

Fazit
VVon denauf die Schweikhochgerechneten knapp 1.3 Mio. t Hauskehricht, die jedes Jahr anfallen und in KVA
verbrannt werden, kénnten ca. 275'000 t stofflich verwertet werden. Durch den Wiedereinsatz der stofflich
rezyklierten Materialien kénnen wertvolle Ressourcen geschont unddrgleich zur Neuproduktion wesentli-
che Energiemengen eingespart werd®er Handlungsbedarf istuchdarum gross, weil di&kVAwesentliche
Mengen arklimarelevantenCQ-Emissionen verursacheBas Potenzial der stofflichen Verwertung muss da-
rum vermehrtausgeschopft werden.
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5.1.6  Vergleich mit friiheren Kehrichtsackanalysen (1992/82001/02¢ 2012¢ 2022

Der Vergleich mit den friiheren Kehrichtsackanalyse zeigt fir die meisten AbfallfraktionerReickgang der
Mengenpro Person entweder schon seit 2001/02, oder aber seit 2012. Dies gilt fur folgende Abfallfraktionen:
- Total Biogene Abfalle

- Total Kunstsiffe

- Total Papier

- Karton

- Total Glas

- Total Verbundwaren (Rickgang erst seit 2012)

- Total Metalle

- EGeréate (Stagnation seit 2012)

- Textilien

- Organische Naturprodukte

- Total Mineralien

Bei anderen Abfallfraktioneqalles solche mit geringen Mengenanteilesind die Mengen mehr oder weniger
gleich geblieben. Dazu gehoren:

- Sonderabfall€leichte Zunahme ab 2012)

- Batterien(Stagnation seit 2012)

- Restfraktion(Stagnation seit 2012)
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6.1.3
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3]
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logie 2012. Neuchétel, Mai 2017
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November 2022

Bundesamt fur Umwelt (BAFU). Erhebung der Kehrichtzusammensetzung 2012. Bamy&8Q014

Bundesamt fur Umwelt (BAFU): Grundlagenstudie zur Zusammensetzung der Siedlungsabfatiera012
17. September 201 Erarbeitet durch CSD Ingenieure @@ht publiziert)

Daten zur Erhebung der Kehrichtzusammensetzung der Jahre 1992/23, 200&/2012

Carsten F. Dormann: Parametrische Statistik. Verteilungen, maximum likelihood and GLM in R. Reihe Statistik
und ihre Anwendungen. Springer Spektrum. Sprigetag Berlin Heidelberg, 2013

Gemeinde Allschwil: Bevolkerungsbefragunghwiizung va Quartiersammelstellen fir Wertstoff@021
Durchgefiihrt durch GEO Partner AG (nicht publiziert)
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len, 2019
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6.2 Bilder der sortieten Abfallarten
Quelle demBilder der sortierten AbfallarterMarkus Christen, Umsic®G,November 2022

1 ¢ EisenrVerpackungen 2 ¢ Eisen Ubriges
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7 ¢ Papier verwertbares 8 ¢ Papier Ubriges

10¢ Katzensand 11 ¢ Mineralien Ubrige

12 ¢ Organische Naturprodukte
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13 ¢ Gartenabfille 14 ¢ Ristabfalle
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20¢ Textilien

25¢ Verbundverpackungen ubrige
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26 ¢ Windeln 27 ¢ Verbundwaren Ubrige
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6.3 Statistische Auswertung

Die statistische Auswertung wurde mit Hilfe d&tatistik Programms R, Version 4.2.2 durchgefiihrt. Im Speziel-
len wird das Package «survey» flr die statistische Auswertung von gewichteten Mittelwerten verwendet. Die
zugrundeliegenden Formeln sind im Folgenden aufgefihrt.

Statistische Kenngrisse

Formeh

Konfidenzintervall (KI)/
Erwartungsbereich

mit

M = Mittelwert

z = 2Wert fir das Konfidenzniveau
s = Standardabweichung

n = Stichprobengrésse

Median . L. ¢h Ri6E QQIENQQ
0QQQwE | . T S
Wy ®Wy Tch "@iQQI ERQ
Mit
E«& nter Wert der geordneten Zahlenwerte der Stichprobe
n = Stichprobengrosse
Mittelwert M o B o
£
mit

x =Stichproben
n = Stichprobengrosse

Gewichtetes Mittel Mew

B "Qw
B "Q

mit

X = Stichproben

n = Stichprobengrésse
g = Gewichtungsfaktor

T-Wert t fur TTest

‘

)
o] -
i
mit
M = Mittelwert

p = Referenzwert
sv = Standardfehler des Mittelwerts
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6.4 Korrektur Einwohnergewichtung
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Abbildung46: Einfluss der Bevdlkerungsgewichtungergleich der Abfallarten als bevélkerungsgewichtete Mittelwerte
(blau) und ungewichtete Mittelwerte (helldu) [kg/Person*Jahr], vgl. auch KapieB.1
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6.5 Entsorgungsinfrastruktur Gemeinden

Tabelle37: Entsorgungsinfrastruktur in den 33 GemeindeAngaben zu den zentralen Hauptsammelstellen und Quar-
tiersammelstellen. Daten sind Angaben der Gemeinden (Gemeindefragebogen), wo nétig erganzt durch An-
gaben aus Abfallkalendern und Websites der Gemeinden.

Name Zentrale Offnungs - Anzahl Abfallar- Anzahl (unbe- Anzahl Abfallarten

(bediente) zeiten ten an Haupt- diente) Quartier- an Quartiersam-

Hauptsammel- [h/Woche] sammelstelle sammelstellen melstellen
stelle
Ballens Ja 4.5 15 keine Angaben keine Angaben
Basel Ja 56 15 54 4
Basse-Nendaz Ja 42 21 45 6
Déniken Ja 44.5 8 0 0
Dottikon Ja 4.5 17 1 3
Eggiwil Nein keine Angaben keine Angaben 2 5
Estavayer Ja 57.15 45 0 0
Ettingen Nein keine Angaben keine Angaben 3 3
Fischenthal Nein keine Angaben keine Angaben 3 3
Genéve Nein keine Angaben keine Angaben 145 6
Glarus Nord Ja 7.5 13 12 4
Gommiswald (Rieden) Nein keine Angaben keine Angaben 4 3
Greifensee Ja 42 9 2 3
Grindelwald Ja 45 15 16 4
Hinwil Ja 27.5 25 5 2
Jenins Ja 2 7 2 2
Knutwil Nein keine Angaben  keine Angaben 2 5
In Nachbarsge-

Langrickenbach meinde keine Angaben keine Angaben 2 3
Lausanne Ja 59 45 34 3
Linden Ja 7 2 1 3
Lutry Ja 24 17 11 7
Meggen Ja 20 22 3 3
Meilen Ja 33 16 6 3
Mendrisio (Besazio) Ja 15.5 30 43 7
Morbio Inferiore Nein keine Angaben keine Angaben 8 8
Onex Ja 72 11 8 9
Renens Ja 59 20 10 3
Ringgenberg Nein keine Angaben keine Angaben 3 2
St. Gallen Ja 46 7 9 3
St. Légier Ja 33 21 33 8
Steinhausen Ja 19 19 2 1
Thun Ja 35 keine Angaben 16 5
Winterthur Ja 47.5 46 25 5

Siehe auch die Angaben zur Charakterisierung der Gemeinden in KRapliziv. Abbildungl.
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6.6 Detailuntersuchung zu Lebensmittelverlusten
6.6.1  Definition Lebensmittelverluste

Gemass Definition im Aktionsplan gegen die Lebensmittelverschwendung des BunfigsiatsL ebensmittel-
verlustealle fiir den menschlichenoisum bestimmten Lebensmittel, die nicht durch den Menschen verzehrt
werden. Es wird zwischen vermeidbaren und unvermeidbaren Lebensmittelverlusten unterschieden.

Vermeidbare Lebensmittelverlustsind essbare Teile von Lebensmitteln, die nach aktuellemdSder Technik
vermeidbar warerjl]. Fir die Haushalte sind dies insbesondere Produkte mit abgelaufener Datierung, Essens-
reste oder Verluste, die aufgrund von iwidiuellen Vorlieben oder Zubereitungsmethoden nicht gegessen wer-
den (z.B. Karottenschalen oder Broki@iéingel). Vermeidbare Lebensmittelverluste werden auchetiens-
mittelverschwendungoder umgangssprachlich Food Waste bezeichnet.

Hingegen sindinvermeidbare Lebensmittelverlustalle nicht essbaren Teile von Lebensmitteln oder Lebens-
mittel, welche «in unserer Kultur von einer tiberwiegenden Mehrheit nicht als essbar betrachtet werden» (z.B.

Knochen, Kerne, Eierschalgh).

Fur die vorliegende Untersuchung wirdLiebensmittelverlusteund Lebensmittelverluste ohne Ristabféllen-
terschieden. Die beiden Kategorien werdeabelle38 beschrieben.

Tabelle38: Beschreibung der in der vorliegenden Studie untersuchten Lebensmittelverluste und der darin enthaltenen

Abfallarten.
Beschreibungder Kategorie Enthaltene Abfallarten Vermeidbarkeit
Lebensmittelverluste - Rustabfalle - Teilweise vermeidbar
umfasst das Total Biogene Abfélle ohn - Fleisch und Fisch - Vermeidbar
Gartenabfélle und enthélt somit sowoh! - Milchprodukte, Eier, Margarine - Vermeidbar
vermeidbare als auch unvermeidbare L - Friichte und Gemise, ungekocht - Vermeidbar
bensmittelverluste - Getrankeflussigkeiten - Vermeidbar
- Lebensmittel Gibrige (gekocht und vel |- Vermeidbar
arbeitet)
Lebensmittelverluste ohne Riistabfélle - Fleisch und Fisch - Vermeidbar
umfasst das Total Biogene Abféalle ohn - Milchprodukte, Eier, Margarine - Vermeidbar
Gartenabfélle und Ristabfélle, also alle - Friichte und Gemiise, ungekocht - Vermeidbar
Abfallarten mit zu 100% vermeidbaren - Getrankefliissigkeiten - Vermeidbar
Lebensmittelverlusten - Lebensmittel iibige (gekocht und ver- - Vermeidbar
arbeitet)

Die folgenden Untersuchungen werden fir dielabelle38 dargestellten Kategorien «Lebensmittelverluste»

und «Lebensmittelverluste ohne Ristabfélle» vorgenommen. Von besonderem Interesse sind dabei die ver-
meidbaren Lebensmittelverluste, da insbeslene bei diesen Reduktionspotenzial besteht. Gemass obenste-
hender Definition muss auch ein Teil der Ristabfélle zu den vermeidbaren Lebensmittelverlusten gezahlt wer-
den. Da jedoch keine exakten Angaben Uber den vermeidbaren Anteil der Ristabfalle vorkanttjevird
stattdessen durch die Einteilung in Lebensmittelverluste und Lebensmittelverluste ohne Ristabfélle die Band-
breite vermeidbarer Lebensmittelverluste dargestellt.
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6.6.2 Lebensmittelverluste im Kehrichtsack: Abfallarten und Anteile

Die Lebensmittelerluste im Kehrichtsack teilen sich wie folgt auf die Abfallarten Albbildung47):
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Abbildungd7: Anteile der Abfallarteninnerhalb der Lebensmittelverlust®022im KehrichtsackAuf Grundlage des bevol-
kerungsgewichteten Mittelwerts der 33 Gemeinden wurden die GewiPntzente fir den Anteil jeder Ab-
fallart im Kehricht ermittelt [%].

DielLebersmittelverluste (6 Abfallarten machengeméassAbbildung47insgesamt einen Anteil vasB.9% im
Abfallsack aus. Davon entfall&é8.4% auf did.ebensmittelverlusteohne Rustabfal(5 Abfallarten), nd sind
somit vollstandigrermeidbar. Davon wiederum macht die Abfallart Lebensmittel UbrigeIhiti% den grossten
Anteil aus.

DieRustabfallemachen im Kehrichtsack einen grossen Anteil 6% aus. Sie enthalten sowohl vermeidbare
als auctunvermeidbare LebensmittelverlustBer tatséchliche Anteil derermeidbaren Lebensmittelerluste

im Abfallsack liegt also ib&B.4% (vermeidbare Lebensmittelverluste + vermeidbare Ristabfélle). Anhand von
Bildern der Kehrichtsortierung (véibbildung48) wird abgeschéatzt, dass ca.-20% der Lebensmittelverluste
innerhalb der Ristabfalle vermeidbar waren. Hierzu gehoren z.B. Br@tkolgel, Kartoffeloder Karottenscha-

len. Damit lasst sich déinteil der vermeidbaren Lebensmittelverluste im Kehrichtsagtob auf etwa 23%

(18.4% + ca4.6% vermeidbare Ristabfélle) abschéatzen. In absoluten Zahlen werden also durchsclatitidich

34 kg(grobe Schatzunggn vermeidbaen Lebensmittelverlusten pro Person und Jahrder Schweiz im Keh-

richt entsorgt.
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Abbildung48: Fotosvon Ristabféllen aus der Kehrichtsortierungilder aus sechs verschiedenen Gemeinden.

6.6.3  Lebensmittelverluste im KehrichtsacEinflussgréssemnd absolute Mengen

In Tabelle39 werden die gesamtehebensmittelverlusteund dieLebensmittelverluste ohne Ritabféllein kg

pro Person und Jahr dargestellt. Als Einflussgréssen fiir die Menge an Lebensmittelverlusten werden die Ge-
meindetypen (stadtisch, intermediar, landlich), die Griingutgebihr (vorhanden/nicht vorhanden), das Sammel-
prinzip (Hol/Bringsammlung) od die Holfrequenz fir Gemeinden mit Holsammlung untersucht.
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Tabelle39: Lebensmittelverlusteém Kehrichtsack022und mégliche Einflussgréssebie Lebensmittelverluste im Keh-
richtsack sind in kg pro Person und JahgegebenDie zugrundeliegenden Anteitier Lebensmittelverluste
im Kehricht stammen aus der Kehrichtsortierung, die Menge pro PevgdrausAngabender Gemeindefra-
gebogenberechnet Zusatzlich wird das 95% Konfidenzintervall in der Tabelle (rechteQpad im Text in
eckigen Klammern angegeben. Als Einflussgréssen wurden die Gemeindetypen, das Vorhandensein einer
Griingutgebuhr, das Sammelprinzip und fir Holsammlungen die Holfrequenz untersucht. Bei statistisch signi-
fikanten Unterschieden einer Einflsgrosse sind die Zellen hellgriin hinterlegt.

Abfall Gewichteter Mittelwert 95% Konfidenzintervall
kg/P*a kg/P*a

Lebensmittelverluste (vermeidbare und unvermeidbare . 43.0-57.4

Einflussgrossen

Gemeindetypen

- nur stadtische Gemeinden 50.8 43.0-58.6
- nur intermedidre Gemeinden 43.8 37.4-50.2
- nur landliche Gemeinden 36.4 32.5-40.3
Griingutgebuhr

- vorhanden 58.3 54.4-62.2
- nicht vorhanden 42.8 39.1-46.5
Sammelprinzip

- Holsammlung 50.2 42.4-58.0
- Bringsammlung 51.6 47.1-56.0
Holsammlung: Holfrequenz

- 1x/Woche und héaufiger 50.6 42.4-58.8
- 1x/2Wochen und seltener 40.9 35.2-46.7

Lebensmittelverluste ohne Riistabfalle . 24.0-30.5

Einflussgréssen

Gemeindetypen

- nur stadtische Gemeinden 27.4 23.9-31.0
- nur intermediare Gemeinden 26.2 23.2-29.1
- nur landliche Gemeinden 21.7 19.4-24.0
Gringutgebuhr

- vorhanden 30.6 29.2-32.0
- nicht vorhanden 24.2 21.3-27.2
Sammelprinzip

- Holsammlung 27.2 23.7-30.8
- Bringsammlung 28.2 24.6-31.8
Holsammlung: Holfrequenz

- 1x/Woche und héaufiger 27.3 24.6-31.8
- 1x/2Wochen und seltener 25.3 22.1-28.5

Werte unterscheiden sich signifikambneinander (p < 0.05)

Gemasd abelle39 befinden sichpro Person und Jah$0.2kg [43.0-57.4kg] Lebensmittelverlusteim Kehricht-
sack (entsprechend einem Drittel der gesamten Abfallmenge im Kehrichtsack von 148.2 kg/P und Jadw). Die
bensmittelverluste ohne Ristabfallenachen mit27.3kg/P [24.0-30.5kg/P] gut die Halfte aller Lebensmittel-
verluste aus (entsprechend knaginem Finftel der Abfallmenge im Kehrichtsack von 148.2 kg/P und Jahr).
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Sowohl fur die gesamte Menge an Lebensmittelverlusten (vermeidbare und unvermeidbare) als auch fur Le-
bensmittelverluste ohne Riistabfélle besteht signifikanter Unterschiedwischen derisemeindetypen Fir
Lebensmittelverluste ist der Unterschied zwisclstidtischen und landlichen Gemeindeachsignifikant(p-

Wert = 0.002): In stadtischen Gemeinden fallen mit 50.8 kg/P deutlich hohere Lebensmittelverluste an als in
landlichen Gemeinden mit 36.4 kg/P. Auch fur Lebensmittelverluste ohne RustabfalleNstrdie in stadti-

schen Gemeinden (27.4 kg/P) signifikant héher als in landlichen Gemeinden (21.7-Wé#R;$€0.015). Die
Boxplots in der folgendeAbbildung49 visudisieren dieses Resultat.

Fur die Gbrigen Einflussgrossen wie Griingutgebihr (vorhanden/nicht vorhanden), Sammelprinzip (Hol
Bringsammlung) und Holfrequenz (bei Holsammlung) sind die Untersahigutesignifikant

70 40
Lebensmittelverluste Lebensmittelverluste
o ohne Ristabfie
60
- 30
T X © —_
i 50 —_ i X
2 2 X
S & S 3
3 | | & -
s 40 4 =
20 - |
20 10
Stadtisch  Intermediar  Landlich Stadtisch  Intermediar  Landlich
Gemeindetyp Gemeindetyp

Abbildungd9: Mengen Lebensmittelverlustém Kehrichtsack022pro Person und Jahflinks) undMengen vermeidbarer
Lebensmittelverluste ohne Rustabfélle (rechtggweils je GemeindetypDie Menge_ebensmittelverluste
und vermeidbare Lebensmittelverlusim Kehricht [kg/Person*Jahr] ist je Gemeindetyp als Boxplot mit dem
Median als schwarzem Balken und dem bevélkesgegvichteten Mittelwert als Kreuz dargestellt. 50% der
Werte liegen innerhalb der Box. Die Fehlerbalken sind als gepunktete Linien dargastetissegibt es
keine Die zugrundeliegenden Anteile stammen aus der Kehrichtsortierung, die Menge pro Bessden
Gemeindefragebogen

Es fallen geméassbbildung49 also deutlich mehtebensmittelverlustem stadtischen Kehrichtsack als im 1and-
lichen Kehrichtsack an. Eiigklarung dafur kénnte sein, dass auf dem Land die Moglichkeit zur Kompostierung
im eigenen Garten tendenziell grésser ist als in der Stadt.

In Tabelle40 wird untersucht,ob es bei Betrachtung der einzelnen Abfallarten innerhalb der Lebensmittelver-
luste Einflussgrossen mit signifikantem Einfluss gibt.
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Tabelle4O: Abfallarten derLebensmittelverluste im Kehrichtsack022und mdgliche EinflasgrossenDie Abfallarten
der Lebensmittelverluste im Kehrichtsack sind in kg pro Person und Jahr angeBébengrundeliegenden
Anteileder Abfallartenm Kehricht stammen aus der Kehrichtsortierung, die Menge pro Person auSeden
meindefragebogenAls Einflussgrossen wurden die Gemeindetypen, das Vorhandensein einer Griingutge-
biihr, das Sammelprinzip und fir Holsammlungen die Holfrequenz untersucht. Bei statistisch signifikanten
Unterschieden einer Einflussgrésse sind die Zelldigtia hinterlegt.

Einflussgrdossen Rustab- Fleisch Milchpro - Friichte Ge- Lebensmittel
falle und Fisch dukte, Eier, und Ge- tranke -  Ubrige, ge-
Margarine muse, un- flissig-  kocht und
gekocht keiten verarbeitet
[kg/P*a] [kg/P*a] [kg/P*a] [kg/P*a] [kg/P*a] [kg/P*a]
22.9 2.2 2.1 5.7 0.7 16.5
Gemeindetypen
- nur stadtische Gemeinden 234 2.3 2.1 5.7 0.7 16.6
- nur intermedidre Gemeinden 17.6 2.2 2.2 6.2 0.5 15.1
- nur landliche Gemeinden 14.7 1.7 1.9 4.9 0.3 12.9
Gringutgebuhr
- vorhanden 27.7 2.7 2.2 6.4 0.4 18.9
- nicht vorhanden 18.6 1.8 2 5.2 1 14.2
Sammelprinzip
- Holsammlung 23 2.2 2.1 5.7 0.7 16.5
- Bringsammlung 23.4 2.2 2 6.6 0.6 16.8
Holfrequenz
- Ix/Woche und héaufiger 21.6 3.2 2 5.9 0.4 17.4
- 1x/2Wochen und seltener 15.6 2.3 2.1 5.9 0.5 14.5

Werte unterscheiden sich signifikant voneinander (p < 0.05)

Die Analyse der einzelnen Abfallarterliabelle40 zeigt die Einflussgrésse «Gemeindetyp» mit signifikantem
Einfluss fur Rustabfalle und Lebensmittel tbrige (gekocht und verarbeitet): In stadtischen Gemeinden fallen im
Kehrichtsack signifikant mehr Rustabfélle (23.4 kg/P) und Lebensmittel Gibrige (1B)Gkgls in 1andlichen
Gemeinden (14.7 kg/P bzw. 12.9 kg/R)ch fir die Abfallartemit kleineren Mengetindet sich dieser signifi-

kante Unterschied der Gemeindetypen. In stadtischen Gemeinden fallen mit 2.3 kg/P Fleisch und Fisch sowie
0.7 kg/P Getranéflissigkeiten deutlich mehr Mengen an als in landlichen Gemeinden mkgiP7Fleisch und

Fisch bzw. 0.3 kg/P Getrankeflissigkeiten.

Die weiteren Einflussgréssen (Gringutgebihr-iBohgsammlung und Holfrequenz bei Holsammlungen) zei-
genkeine statistsch signifikanten Unterschiedees kann also keine Aussage daruber getroffen werden, wel-
ches Sammsystemoder Griingutgebihrensystem zu weniger Lebensmittelverlusten im Kehrichtsack fuhrt.

6.6.4  Vergleich 2012; 2022 Lebensmittelverluste und biogene Abfélle ikehrichtsack

Um abzuschatzenyie sich die Lebensmittelverluste im Kehrichtsack seit 2012 entwickelt haben, werden die
Mengen der Untersuchung von 2022 mit 2012 verglichen. Fir diesen Vergleich ist festzuhalten, dass die Unsi-
cherheitender einzelnerAbfdlarten der biogenen Abfalle und der Lebensmittelverlubiav. ihrer Mengen so

gross sind, dass sich nur schwer statistisch signifikante Trends ablesen lassen.
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* «Nahrungsmittel andere» entspricht in dieser Grafik den Abfallastdiichprodukte, Eier, Margarine», «Friichte und Gemuse, unge-
kocht», «Getrankeflussigkeiten» und «Lebensmittel Gibrige»; Benennung analog Kehrichtsackanalyse 2012.

Abbildung50: Menge biogener Akdllarten und Lebensmittelverlustém Kehrichtsack 2022 pro Person und Jahr im Ver-
gleich zu Untersuchung2012 Verénderung der Gesamtmenge an biogenen Abféllen (grau) libendie
Kehrichtsackanalysen in den Jahren 20@d 2022 [kg/Person*Jahr].

Abbildung50 zeigt dieEntwicklungstendenzefiir biogene Abfalle in deB3 untersuchten Gemeindevon 2012
auf2022. DieeinzelnenAbfallarten dasTotalder biogenen Abfallesowie aucldie Lebensmittelvedste neh-

men im Rahmen ihrer Unsicherheiten von 2012 bis 2022 ab oder sind gleichbleibend. Die vermgeggticiye
Zunahme der Abfallart Fleisch und Fisch ist im Rahmen der Unsicherheiten einzuordnen und ist nicht signifikant.
Die Abnahme der GartenabRlist betréchtlich.

An beiden Untersuchungen zur Kehrichtzusammensetzung (2012 und 2022) nahmen insgesamt jeweils 33 Ge-
meinden teil. Davon sind 30 Gemeinden in beiden Jahren dies€b@emeinden nahmen 2022 nicht mehr teil

und wurden durch drei neue Geeinden des gleichen Gemeindetyps ersetzf)r die 30 in beiden Jahren unter-
suchten Gemeinden und die 33 Gemeinden sind die Entwicklungstendenzen fir die betrachteten Abfallarten
jeweils praktisch gleichind entsprechendlenjenigen inrAbbildung50. Das Ersetzen der drei nicht mehr teilneh-
menden Gemeinden durch drei neverandert also das Ergebnis nicht massgeblich.

6.6.5 Lebensmittelverluste in untershiedlichen Entsorgungswegen

Lebensmittelverluste in den Haushalten landen nicht nur im Kehrichtsack, sondern auch im kommunalen Grin-
gut, in der Kanalisation, im Hauskompost oder enden als Tierfutter. Dies wWieb@lle41 zusammengefasst.

Fir das kommunale Gringut wurden 9 Gemeindeawei unterschiedlichen Zeitpunkten im Jghiovember

und Februaruntersucht. Damit werden saisonale Schwankungen berticksichtigti&folgende Analyse

wurde ein Mittelwert der zwei Untersuchungen pro Gemeinde berechnetamsthliessendnalog zur Keh-
richtsackauswertung gewichtete Mittelwerte ermittelt.
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Tabelle4l: Menge Lebensmittelverluste pro Person 2B2n Kehricht, Gringut, Kanalisation, Hauskompost und Tier-
futter (detailliert). Die Mengen der Lebensmittelverluste im Kehricht wurden aus den 33 Gemeinden der
Kehrichtsortierung ermittelt. Fir die Mengen an Lebensmittelverlusten in der Griingutsammludgrwur
Daten der Griingutanalyse 202 fiir 9 Gemeinden verwendet, von denen 5 auch Teil der Kehrichtsackana-
lyse 2022 waren. Die Menge Lebensmittelverluste in Kanalisation, Hauskompost und Tierfutter wurde basie-
rend auf Anteilerabgeschatzt, die iriner Studieder ETHerwendet wurden(3], S. 33-34).

Durchschnittliche Menge an Total Frichte Ge- Lebensmittel
Lebensmittelverlusten  aus Lebens-  Rist- Fleisch  Milchpro- und Ge- tranke-  Ubrige, ge-
Haushalten pro Person mittel ver- ab- und dukte, Eier,  mise, un- flussig- kocht und
[kg Frischsubstanz/Jahr] Anteil luste® falle®  Fisch  Margarine gekocht  keiten verarbeitet

Lebensmittelverluste in Kehrichtsack

und Grungutsammlung 2022 68.6 36.8 2.6 2.2 /8 0.7 18.4

Lebensmittelverluste im Kehricht sack 46% 50.2 22.9 2.2 2.1 5.7 0.7 16.5
Stadtisch 50.8 23.4 2.3 2.1 5.7 0.7 16.6
Intermediar 43.8 17.6 2.2 2.2 6.2 0.5 15.1
Landlich 36.4 14.7 1.7 1.9 4.9 0.3 12.9

Lebensmittelverluste in Griingut samm-

lung ¥ 17% 18.4 13.8 0.4 0.1 2.1 - 1.9
stadtisch 18.8 14.3 0.4 0.1 2.1 - 1.9
intermediar 13.9 9.3 0.3 0.1 1.7 - 2.5
landlich 10.6 6.6 0.3 0.05 1.8 1.8

Lebensmittelverluste in Kanalisation? 20% 22.0

Lebensmittelverluste in Hauskompost? 10% 114

Lebensmittelverluste als Tierfutter? 7% 7.8

Total 100% 109.8

Y In dieser Spalte kénnen Rundungsdifferenzen auftreten.

2 Die Menge Lebensmittelverluste in Kanalisation, Hauskompost und Tierfutter wurde basierend auf Anteilen abgeschétzt, die in einer Studie der
ETH [3] verwendet wurden (siehe S. 33-34).

3) Hochrechnung pro Person wurde in dieser Tabelle entsprechend der Kehrichtsackanalyse gemacht (vgl. Kapitel 2.3.1). Das Verfahren in der

Grungutanalyse [2] weicht davon ab. Daher kann es zu unterschiedlichen Werten kommen.

Gemasd abelled1 fallenim Jahr 2022ro Persorknapp110kg Lebensmittelverlustdirekt im Haushalt arDa-
beigelangerb0.2kg/P (46%) in derKehrichtsack, 18.kg/P in diekommunale Gringwammlung (17%22.0

kg'P (20%)landen in der Kanalisatiod,1.4kg/P (10%)wverden im eigenen Garten kompostiert u@d kgP

(7%)enden als Tietitter. Hierbei ist zu bertcksichtigen, dass die Daten fiir das kommunale Griingdieund
weiteren Entsorgungswege mit einer grossen Unsicherheit behaftet sind. Die Abschatzung fur den Entsorgungs-
weg Gringusammlungoasiert auf nur 9 Gemeindgmit jeweils avei Sammelzeitpunktenpegenuber 33 Ge-
meinden fur die Entsorgung im Kehrichtsack utidt3 Gemeinden in der Schweéigyl. KapiteP.3.4zur Stich-
probengesamtheit)Die Gibrigen Entsorgungswege beruhen auf SchatzuanpenLiteraturstudieder ETH3]

(vgl. Werte in Spalte «Anteil»)

Vergleicht mardie Entsorgungswege fur Lebensmittelverluste in stadtischen, intermediaren und landlichen Ge-
meinden, zeigt sich, dass vor allémstadtischen Gemeinderdeutlich h6here Mengen abebensmitteln im

Kehricht und im Grunguentsorgt werden. Allerdings kann dier Unterschied nur fur den Kehricht, nicht aber

fur das Griingut statistiscsignifikantnachgewiesen werden.

Betrachtet man die einzelnen Abfallarten, so fallen vor allem die Rustabfélle und Lebensmittel tibrige auf: Zwar
landen bei beiden Abfallarten gs8ere Mengen im Kehrichtsack als im kommunalen Griingut, bei den Rustabfal-
len aber lediglich knapp doppelt so viel, wahrend bei den Lebensmitteln tbrige vergleichsweise sehr grosse
Mengen im Kehrichtsack entsorgt werden und nur sehr kleine Mengen im konmen@aingut.
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