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1 Zusammenfassung
1.1 Projektumfang

Die Datenerhebung wurde entsprechend dem Vorjahr weitergefiihrt. Wie in den Vorjahren, sind auf der
Basis dieser jahrlichen Absatzzahlen Vergleiche mit den Vorjahren sowohl beim Gerateabsatz, als auch
beim Energieverbrauch und Effizienzgewinn erstellt worden.

Aus den Branchen bezuglich Haushaltgrossgeraten liegen fir den Zeitraum 2002 bis 2019 verlassliche
Schatzungen uber den jahrlichen Absatz, den Geratebestand und fur den jahrlichen Energieverbrauch
VOr.

Anmerkung: Die Effizienzklassen der Haushaltgrossgerate sind seit ein paar Jahren durchgehend
durch den EEI-Wert bestimmt. Das bedeutet, dass bei einigen Geratekategorien die Klassen Uber den
gesamten Beobachtungszeitraum nicht direkt vergleichbar sind. (altes Label, neues Label) In den Ver-
gleichen sind allerdings die Anderungen in den Klassen riickwirkend in die Auswertungen eingeflossen.

Auch bei der Unterhaltungselektronik sowie bei Buro- und IT-Equipment sind verlassliche Schatzungen
Uber den jahrlichen Absatz, den Geratebestand und fiir den jahrlichen Energieverbrauch Gber den Zeit-
raum 2000 bis 2019 verfugbar.

Fir die einzelnen Produktgruppen bzw. Effizienzklassen sind jeweils durch Fachexperten typische
Energieverbrauchswerte ermittelt worden. Diese erlauben, verbunden mit Abschatzungen der im Feld
eingesetzten Gerate, auch eine Aussage zum Trend des Energieverbrauchs.

Die erhobenen Daten und Werte wurden durch neutrale Stellen (Prognos, Basel und Eurofins EEPT)
beurteilt und kommentiert.

1.2 Qualitative Zielerreichung

Die Effizienzanalyse soll belegen, wie gross der Einfluss der Anderung des Kaufverhaltens und des
Angebotes auf den Energieverbrauch ist.

Die Indikatoren, welche in diesem Bericht dargelegt werden, stellen dar, dass die Elektrogeratebranche
grosse Beitrage leistet und dass die Ziele des Programms EnergieSchweiz erreicht werden.

Zusammenfassend hier die wichtigsten Erkenntnisse:

¢ In den erfassten Gerategruppen ist ein Verkaufstrend zu besserklassigen Geraten immer noch
erkennbar'. Damit setzen sich in den Gesamtbestanden die verbrauchsarmeren Typen immer
mehr durch.

e In der Folge nimmt bei aktuell stagnierendem oder sogar leicht abnehmendem Geratebestand
der Gesamtenergieverbrauch aller erfassten Gerate gegentiber dem Vorjahr weiterhin leicht ab.
(-0.7%)

¢ Rickblickend tiber den gesamten Beobachtungszeitraum (2002 bis 2019), hat sich der Gesamt-
verbrauch erheblich reduziert (-13.3 %), obwohl der Geratebestand um 34.3 % zugenommen
hat.

¢ Die Effizienzgewinne seit dem Jahr 2000 sind wegen den grésseren Technologiespriingen bei
den IT-, Buro- und Unterhaltungselektronik-Geraten mit 54.0 % deutlich héher als bei den Haus-
haltgrossgeraten mit rund 28.1 % (hier bezogen auf 2002).

' Ausnahme TV-Geréte; hier gab es eine ,Verschlechterung®. Dies ist darauf zurlickzufiihren, dass die Gerate immer mehr
Funktionen (z.B. Netzwerkfahigkeit) zur Verfiigung stellen und damit aus den besseren Energieklassen ,rutschen®.
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Haushaltsgrossgerate:

Der Fachverband FEA hat wiederum verlassliche Daten Uber die verkauften Stiickzahlen erho-
ben. Schatzungen liber den Geratebestand liegen vollstandig vor.?

In gewissen Geratekategorien gibt es nur noch wenig Veranderungen (zB Kihlschranke), wah-
rend in anderen Bereichen weiterhin schone Fortschritte erzielt werden (zB Dunstabzige).

Bei der Erhebung ist die Zahl der nicht klassierten Gerate weiter zurtickgegangen.

Dank der erzielten Effizienzgewinne war im Jahre 2019 der Energieverbrauch um ca. 2000 Mio.
kWh (rund 28 %) tiefer als der mit der durchschnittlichen Effizienz der Gerate aus dem Jahre
2002 hochgerechnete Verbrauch.

Die Anstrengungen aller Stakeholder des Programms EnergieSchweiz und des Fachverbandes
FEA, besserklassige Gerate zu férdern, zeigen im Markt nach wie vor positive Auswirkungen.

IT, Biiro- und Unterhaltungselektronik-Geréte:

Daten von SWICO (iber den jahrlichen Absatz und den Geratebestand sind verfligbar.® Die ty-
pischen Energieverbrauchswerte aller Gerategruppen sind, wo nétig, aktualisiert.

Seit 2014 stellt man eine Abnahme des Gesamtgeratebestandes fest. Trotz haufigerer und viel-
faltigerer Nutzung nimmt der Uber die letzten Jahre gemittelte Jahresverbrauch Gber alle Gerate
ab. In der Folge stellt man eine kontinuierliche und ausgepragte Abnahme des Jahresenergie-
verbrauchs gegenlber dem Vorjahr und Uber den ganzen Beobachtungszeitraum fest.

Eine interessante Gerategruppe sind die TV-Gerate. Hier stellt man eine Tendenz zu immer
grosseren Geraten fest, aber das Benutzerverhalten und die geringere Anzahl verkaufter Gerate
fuhrt dazu, dass der Gesamtverbrauch trotzdem seit mehreren Jahren ricklaufig ist.

Dank der erzielten Effizienzgewinne war im Jahre 2019 der Energieverbrauch in diesem Sektor
um 1764 Mio. KWh (54 %) tiefer als der hochgerechnete Verbrauch der Gerate mit der Effizienz
aus dem Jahre 2000.

Die Anstrengungen aller Stakeholder des Programms EnergieSchweiz, des Fachverbandes
SWICO aber auch internationale Bestrebungen und freiwillige Massnahmen, zeigen im Markt
nach wie vor dusserst positive Auswirkungen.

2 Seit 2015 sind Kaffeemaschinen und seit 2016 Staubsauger und Dunstabzugshauben zusatzlich in die Marktbeobachtung
aufgenommen worden. Wegen der kurzen Beobachtungsdauer ist es jedoch noch nicht méglich Gesamtbestande und
—verbrauche zuverlassig zu schatzen.

3 Fur Fax-Gerate und Kopierer wird die Erhebung der Zahlen nicht mehr weitergefiihrt, wie die Bedeutung dieser Gerate
mittlerweile sehr gering ist.
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2 Beurteilung der Zielerreichung
2.1 Einfuhrung

Entwicklung des Verbrauchs elektrischer Energie in der Schweiz
Quelle: BFE, Bern, Schweizerische Elektrizitatsstatistik 2019

Der schweizerische Elektrizitatsendverbrauch hat sich bis ca. 2010 stetig erhdht. Ab dieser Periode
stellt man tendenziell eine leichte Abnahme fest, mit leichten jahrlichen Schwankungen, obwohl
wichtige Einflussgréssen wie die Wirtschafts- und Bevolkerungsentwicklung verbrauchssteigernd
wirken.

Der Endverbrauch hat im Kalenderjahr 2019 gegenuber dem Vorjahr um 449 GWh oder 0,8% auf
57198 GWh abgenommen.

Fig. 14 Entwicklungen der einzelnen Kundenkategorien seit 2000 BFE, Schweizarische Elskeriz tistle 2015 {Fig. 14)
Evolution des differentes catégories de clients depuis 2000 OFEN, Statistigue suisse de Pélectricitd 2019 (fig. 14)
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Fig. 2 Stromverbrauch 2019 nach Kundenkategorien
Parts des catégories de clients en 2019
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2.2 Projekt-Ziele

Das Projekt ,Verkaufszahlenbasierte Energieeffizienzanalyse® dient zur Klarung der Anteile der rele-
vanten Gruppen von Elektrograten am gesamten Energieverbrauch der Schweiz und deren Verlauf
uber die Jahre. Dies mit dem Ziel die Wirksamkeit von Massnahmen aus dem Programm von Energie-
Schweiz bzw. der Energieverbrauchskennzeichnung (Etikette) im Hinblick auf Energieeinsparung zu
beurteilen. Ausserdem soll es die Detailkenntnisse Uber den Energieverbrauch von ausgewahlten, re-
levanten Elektro- und Elektronikgeraten bei den Fachexperten der Hersteller und den Importeuren ver-
tiefen.

Im Detail erfolgt dies mit Hilfe von Erhebungen von Absatzzahlen durch die entsprechenden Branchen-
verbande (FEA und SWICO) und eae. Durch die jahrliche Erhebung der Energieverbrauchswerte und
der Kenntnisse der Verkaufszahlen pro Geratekategorie und Effizienzklasse kann im Vergleich die Ent-
wicklung des Energieverbrauchs mit hohem Detaillierungsgrad ermittelt werden. Die spezifischen Ener-
gieverbrauche werden auch durch das Nutzerverhalten beeinflusst. Fachexperten schatzten die Nut-
zungszyklen der Gerate. Neue Erkenntnissen wurden, falls sinnvoll, rickwirkend auf die ganzen Zeit-
reihen angewandt.

Diese Zahlen, bzw. die Ergebnisse werden zur gemeinsamen Festlegung der Massnahmenstrategie
der Programmleitung EnergieSchweiz zur Verfugung gestellt.

2.3 Zielerreichung

Entwicklung des Stromverbrauchs der Gerate vs. Gesamtstromverbrauch in den Sektoren
Haushalt und Dienstleistungen

Sektoren Haushalt und Dienstleistungen
Stromverbrauch gesamt versus Stromverbrauch Gerate

40

Verbrauch in Mrd. kWh

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

mmmmm Stromverbrauch gesamt ‘
= Stromverbauch Geréte

Obwohl sich der Gesamtstromverbrauch in den Kategorien Haushalt und Dienstleistungen seit 2002
um 4.0 Mia. kWh (13 %) erhdht hat, ist der Verbrauch der Elektro- und elektronischen Gerate in diesem
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Zeitraum um rund 1030 Mio. kWh (13.3 %) zurickgegangen. Die Abnahme betrug bei den elektroni-

schen Geraten starke 39.3 %, aber bei den Weisswaren nur 1.1%.

Sektor Verbrauch Effizienz-
Veranderung | Veranderung gewinn
2002 2018 2019 | ggiib. Vorjahr | ggiib. 2002 gegentiber
Tsd. GWh. Vorjahr
Endwerbr. alle Sekt. gesamt — 57.6 57.2 -0.7%
gesamt 16.3 19.1 19.1 0.1% 17.2%
Weisswaren 5.24 5.28 5.19 -1.8% -1.1% 2.7%
Haushalt Gerite PC, Bildsch. 1.37 0.83 0.82 -1.2% -39.9% 1.5%
TV, Video 0.79 0.68 0.61 -10.1% -22.8% 6.5%
gesamt 7.40 6.80 6.62 -2.6% -10.6% -
Dienstleistungen gesamt 14.1 15.6 15.3 -2.1% 8.5%
Gerate | IT, Office Equipm. (ohne PC) | 0.32 0.08 0.07 -10.5% -17.7% 6.4%
alle Elektro und elektron. Geréte Uber beide Sekt. 7.72 6.87 6.69 2.7% -13.3% =
nur elektron. Gerate (ohne Weissw.) lber beide Sekt. 2.48 1.59 1.50 -5.4% -39.3% -

Hinweis: Der Effizienzgewinn sagt aus, wieviel weniger Energie bei gleichbleibender Geratestlickzahl verbraucht worden wére.

Die Gerate aller Gruppen bzw. Sektoren sind wesentlich sparsamer geworden sind, wobei die Fort-
schritte punkto Verbrauch teilweise durch die gewachsene Zahl der Gerate fast wieder kompensiert

wurden.

Bestandveranderungen und Entwicklung des Stromverbrauchs aller erfassten Gerite:

Geratebestand und Energieverbrauch Gerate insgesamt

Geratebestand Mio. Stiick

11000
10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000

Jahresverbrauch in Mio.kWh

2000
1000

mmm Geratebestand

=== Energieverbrauch

Bestand Energieverbrauch in Mio. Veranderungen %
in 1'000 Stk. kWh Bestand | Energie | Bestand| Energie
2002 2018 2019 2002 2018 2019/ 02-19 [02-19 | 18-19 | 18-19
Haushaltgrossgerate 13'564| 18'036| 18215 5242 5265 5186| 34.3 -1.1 1.0 -1.5
Elektronikgerate' 21'290| 29'615| 28'598| 2'477| 1591 1504 34.3 -39.3 -3.4 -5.4
Total 34’854 | 47°651 | 46’812 | 7°720 | 6’855 | 6’690 | 34.3 -13.3 -1.8 -2.4

' Elektronikgeréte: IT-, Blro- und private Unterhaltungselektronik-Geréate

Obwohl der Geratebestand in den Jahren 2002 bis 2019 gesamthaft um 34.3 % zugenommen hat,

ist der Gesamtverbrauch im gleichen Zeitraum um 13.3% reduziert worden.
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2.3.1 Zielerreichung Haushaltgrossgerate

Geratebestand und Energieverbrauch
Haushaltgrossgerate insgesamt

bzw. mittl. Verbrauch

GeratebestandMio. Stiick
(4]
Jahresverbrauch in Mia.kWh

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

mmm Geratebestand == Energieverbrauch mittl. Verbrauch (in 100 kWh pro Stk. und Jahr, rechte Skala)

Obwohl der Geratebestand seit 2002 jedes Jahr zunimmt (+34.3 %), hat der Energieverbrauch in
den letzten Jahren, nach einer Periode einer leichten Steigerung, wieder abgenommen und ist wie-
der nahe dem Ausgangsniveau (-1.1%). Der Effizienzgewinn* 2002 bis 2019 betragt rund 28 %.

Dies verdeutlicht sich noch im Uber alle Gerate gemittelten spezifischen Verbrauch je Gerat, der von
386 kWh im Jahr 2002 auf 285 kWh im Jahr 2019 stetig abgenommen hat. (griine Line und rechte
Skala im obigen Diagramm)

. . . Theoret. | Effizienz-] Theoret. | Effizienz-
Bestand in Tsd. Stiick EnergleyerbraUCh Veranderungen in % Verbrauch | gewinn | Verbrauch | gewinn
1 1412, (35000 Bestand | Energie | Bestand | Energie | Mio. KWh % Mio. KWh %

Jahr 2002 2018 2019 2002 2018 2019] 02-19 [02-19| 18-19 | 18 -19]19 mit 02 ] 02 - 19]19 mit 18| 18 - 19

TiefkGhltruhen 950 366 344 404 115 104 -63.8| -74.1 -6.1 -8.9 146 28.6 108 3.1
Tiefkiihlschranke] 1167 | 2034 | 2024 367 501 488 73.4 32.8 -0.5 -2.5 637 23.4 498 21
Tiefkiihlgerate gesamt 2’117 2’400 | 2’367 77 615 592 11.8 -23.2 -1.4 -3.7 863 31.3 607 2.4
Kuhlgerate/Kombis 3970 | 4763 | 4793 | 1212 1053 1034 20.7 -14.7 0.6 -1.9 1'464 29.4 1'060 2.5
Waschvollautomaten 1703 | 2387 | 2'435 747 682 667 43.0 -10.7 2.0 -2.2 1068 37.5 696 4.3
Waschetrockner 1057 | 2057 | 2124 646 870 842 101.0 30.4 3.3 -3.2) 1'298 35.1 898 6.6
Waschtrockner 45 113 121 29 60 62 169.4] 110.6 7.0 3.6 79 21.8 64 3.2
Geschirrspuler 1756 | 2736 | 2763 506 574 572 57.3 13.1 1.0 -0.4 795 28.1 580 1.4
Elektroherde / Backéfen 2916 | 3580 [ 3611 ] 1'331 1410 1417 23.8 6.5 0.9 0.4 1648 14.0 1423 0.4
TOTAL 13’564 | 18°036 | 18’215 | 5'242 5265 5’186 34.3 -1.1 1.0 -1.5] 7215 28.1 5’327 2.7

Eine erfreuliche Entwicklung ist im Bereich der Tiefklihigerate zu beachten. Der Bestand nimmt ab
und die Effizienz steigt, was sich in der gréssten Veranderung im Energieverbrauch niederschlagt
(-3.7% von 2018 - 2019). Andererseits ist bei den Elektroherden / Backdfen und den Waschtrocknern
eine Zunahme des Bestandes zu verzeichnen, welcher durch die effizienteren Gerate nicht wettge-
macht wird und schlussendlich in einem hoheren Energieverbrauch resultiert.

Seit 2015 sind Kaffeemaschinen und seit 2016 Staubsauger und Dunstabzugshauben Teil der
Marktbeobachtung. Wegen der kurzen Beobachtungsdauer ist es noch nicht mdglich Gesamtbe-
stdnde und —verbrauche zuverlassig zu schatzen.

4 Effizienzgewinn: Differenz zwischen hochgerechnetem, "theoretischen Verbrauch" und tatsachlichem Verbrauch,
bezogen auf den "theoretischen Verbrauch".



1000 Stiick

5’000
4'500
4000
3'500
3’000
2'500

2'000 A

1500 +

1000 +

500 A

Geratebestand

= 2002

=2019

Mio. kWh

1’600

1400

1’200

1°000

800

600

400

200

Energieverbrauch in Mio. kWh

=2002
=2019

kWh/Jahr

700

Durchschnittl. Verbrauch je Gerat pro Jahr

=2002
=2019

10

energie-agentur-elektrogerate eae

Kommentare zu den
nebenstehenden
Grafiken

Geratebestand:

Die Zunahmen sind
recht unterschiedlich:
TiefkUhlgerate haben
nur leicht zugenommen,
wahrend sich der Be-
stand bei den Wasche-
trocknern mehr als ver-
doppelt hat

Energieverbrauch:
Insgesamt ist der Be-
reich Kiihlen / Gefrieren
der grésste Stromver-
braucher im Bereich
Haushalt. Waschetrock-
ner verbrauchen wegen
der stark wachsenden
Anzahl deutlich mehr
Energie.

Durchschnittlicher Ver-
brauch:

Wie aus dem Schaubild
ersichtlich ist, verzeich-
nen die Gerate aller Ka-
tegorien eine erhebliche
Steigerung der Energie-
effizienz.
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2.3.2 Zielerreichung Unterhaltungselektronik, IT und Office

Geratebestand und Energieverbrauch UE/IT/OE-Gerite

Geratebestand Mio. Stiick
Jahresverbrauch in Mia.kWh
bzw. mittl. Verbrauch

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

‘ e Gerdtebestand == Energieverbrauch mittl. Verbrauch (in 100 kWh pro Stk. und Jahr, rechte Skala) ‘

Der Geratebestand der erfassten Geratetypen hat den Zenit Giberschritten und der Energieverbrauch
ist seit ca. 2008 deutlich rucklaufig. Der Effizienzgewinn 2000 bis 2019 betragt rund 54 %!

Die Daten zeigen, dass die Anstrengungen hin zu effizienteren Elektrogeraten greifen. Bei gesamt-
haft 42.3 % mehr Geraten im Markt, ging der Energieverbrauch seit dem Jahr 2000 um 42.8 % zu-
ruck.

Der Uber alle Gerate gemittelte spezifische Verbrauch je Gerat pro Jahr hat stetig von 130.7 kWh im
Jahr 2000 auf 52.6 kWh im Jahr 2019 abgenommen (griine Line im obigen Diagramm). Bei den
Berechnungen sind hdhere Nutzungszeiten und gesteigerte Komfortanspriche die sich in den letz-
ten Jahren ergaben eingeschlossen.

) ) R ) ) ) Verénderungen in % Theoret. Eﬂizevinz- Theoret. Effize.inz-
Bestand in Mio. Stlick | Energieverbr. in Mio. kWh verbrauchil I oewinni IV erbrauchil| Boewnn
Bestand | Energie [ Bestand | Energie | Mio. KWh % Mio. KWh %
Jahr 2000 2018 2019 2000 2018 2019 00-19 |00-19 |18-19 [(18-19 |19 mit00 [00-19 [19mit18 [18-19

Y% 4.073 4.980 4.631 630 461 407 13.7 -354 -7.0 -11.7 716 432 429 5.3
Video, DVD, Blueray 2.528 1.275 1.010 140 18 14 -60.0 -90.3 -20.8 -241 56 75.7 14 4.4
Set-Top Boxen 0.168 3.094 3.206 31 202 192] 1808.0] 511.9 3.6 -5.0 598 67.9 209 9.1
TV und Video ges. 6.769 9.349 8.847 801 681 612 30.7 -23.6 -5.4 -10.1 1’370 55.3 652 6.5
PC 4.354 3.226 3.076 644 260 244 -29.4 -62.2 -4.7 -6.4 455 46.4 248 1.9
Notebooks 1.139 5.377 5.354 61 117 116 370.2 90.9 -0.4 -0.7 287 59.4 117 0.3
Tablets / Slates (ab '09) 4.296 4.027 28.5 26.2 -—* --* -6.3 -8.0 ---* —* 27 1.9
Netzwerke, ss-Server 0.130 0.199 0.205 166 120 124 57.2 -25.3 2.7 10 262 524 123 -0.7
USV-Anlagen 0.199 0.401 0432 88 119 126 116.6 42.6 7.6 5.2 191 34.2 129 24
Bildschirme 4.353 2.876 2.949 555 185 185 -32.3 -66.8 25 -0.1 376 50.9 189 2.7
PC, Bildschirme, etc. 10176 | 16.376 | 16.043 [ 1515 830 | 81| 577 4s8| 20 2| 1s70| 477 833 15
gesamt
Drucker 2.608 3.710 3.538 222 70 62 35.7 -71.9 -4.6 -11.3 301 79.3 67 75
Fax 0.425 | n. erhob. [ n. erhob. 44.3 | n.erhob. | n.erhob. | n. erhob. [ n. erhob. | n. erhob. | n. erhob.| n. erhob. | n.erhob. | n.erhob. |n. erhob.
Kopierer 0.116 | n. erhob. | n. erhob. 44 | n. erhob. | n. erhob. | n. erhob. | n. erhob. | n. erhob. | n. erhob.| n. erhob. | n. erhob. | n. erhob. [n. erhob.
Beamer 0.009 0.181 0.170 14 9.0 8.6 1791 499 -5.8 -4.5 27 68.3 8 -1.40
Office Equipment ges. 3.159 3.891 3.708 312 79 71 17.4 -77.3 4.7 -10.5 328 78.4 76 6.4
IT (PC etc.) und Off. Eq. 13.334 | 20.266 | 19.751 1°827 910 892 48.1 -51.2 -2.5 -2.0 1’898 53.0 909 1.9
UE/IT/OE Total 20.103 | 29.615 | 28.598 2628 1°591 1’504 42.3 -42.8 -3.4 -5.4 3’268 54.0 1561 3.8

*) Bei den Tablets / Slates erfolgt die Beobachtung erst seit 2009. Fax und Kopierer wurden in den letzten Jahren nicht
mehr erhoben.
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TV, Video und Set Top Boxen

Alle Geratekategorien, seit 2012 auch die Fernsehgerate, weisen einen zum Teil sehr grossen Effi-
zienzgewinn aus. Stetig steigende Verkaufsanteile bei TV-Geraten mit Bildschirmdiagonalen > 32
Zoll wirken aber deutlich verbrauchssteigernd. Es ist in der letzten Zeit primar die abnehmende An-
zahl Gerate, welche fir den sinkenden Verbrauch verantwortlich ist.

Der Effizienzgewinn zwischen 2000 und 2019 ist im UE Bereich mit rund 55% beachtlich.
PC, Bildschirme, etc.

Alle Geratekategorien in diesem Bereich weisen leichte Effizienzverbesserungen aus. Die Bestande
an PC, Notebooks und Bildschirme gehen wegen der zunehmenden Verbreitung von Tablets / Slate
Computer zurtick.

Der Effizienzgewinn zwischen 2000 und 2018 ist mit rund 48% jedoch hdchst erfreulich.
Office Equipment

Im Bereich Office Equipment ist der Effizienzgewinn zwischen 2000 und 2019 mit Gber 78% am
deutlichsten.

Grinde fiir die Effizienzgewinne bei Unterhaltungselektronik, IT und Office:

« Stetige Verbesserungen in den Technologien

» Weltweites Interesse der Behdrden, Hersteller und Verbande zur Nachhaltigkeit und Scho-
nung der Umwelt.

« EinfUhrung von Mindestanforderungen bezulglich Stand-by-Verbrauchen und Einschrankung
der Maximalverbrauche.

» Verbesserte Sensibilisierung flr Energieeffizienz bei Importeuren/Hersteller, Handler, Kaufer
und Nutzer.

«  Wirkung der EinfUhrung neuer Energieetiketten und Labels wie ,Energy Star®

» Sicht- und spurbares Engagement des BFE und seiner Programmleitung und ,sanfter” Druck
weiterer Stakeholder.

« Verpflichtung der Hersteller gegeniber der EU und in vielen weiteren Landern bei freiwilligen
Vereinbarungen mitzumachen.

Effizienzvergleiche bei konstanten Nutzungszeiten:

Verand in % Theoret. Effizeinz- Theoret. Effizeinz-
eranderungen in 7o Verbrauch gewinn Verbrauch gewinn

Bestand in Mio. Stiick Energieverbr. in Mio. kWh

Bestand | Energie | Bestand | Energie | Mio. KWh % Mio. KWh %
Jahr 2000| 2018| 2019 2000 2018 2019]00-19 |00-19 [(18-19 [18-19 |19 mit00 | 00-19 J19mit18 | 18-19

Vergleiche mit konstanten Nutzungszeiten

TV bei konst. Nutzung 4.073| 4980 4.631 630 549 500 13.7 -20.6 -7.0 -8.8 716 30.1 510 2.0
PC bei konst. Nutzung 4.354 | 3.226| 3.076 644 214 199 -29.4 -69.1 -4.7 -7.1 455 56.2 204 26
Notebook konst. Nutz. 1139 | 5.345| 5.354 61 102 100 370.2 64.4 0.2 -1.6 287 65.0 102 1.8
Netzw. ss-Server bei k. N. 0.130 [ 0.199| 0.205 166 135 140 57.2 -16.0 2.7 3.5 262 46.6 139 -0.7
Bildsch. bei konst. N. 4.353 | 2.876| 2.949 555 173 174 -32.3 -68.6 25 0.9 376 53.7 177 1.6
Alle Prod. konst. Nutz. 20.103 | 29.615 | 28.598 2°628 1°619 1’541 42.3 -41.3 -3.4 -4.8 3°268 52.8 1’586 2.9

Wenn die gestiegenen Nutzungszeiten nicht bericksichtigt werden, fallen die Effizienzgewinne z.T.
noch deutlicher aus, z.B. bei PCs. Es gibt aber auch Bereiche, in welchen sich die Nutzungszeiten
verkilrzt haben und die in dieser Tabelle dargestellten Gewinne tiefer ausfallen als in der Wirklichkeit:
siehe Beispiel TV Seite 11.
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3 Effizienzanalyse

Allgemeine Vorbemerkung

Das Bundesamt fiir Statistik (BFS) veroffentlichte Ende 2015 neue Statistiken zur Zahl und Struktur der
Haushalte (Quelle: STATPOP). Gemass diesen neuen Angaben lag die mittlere Haushaltsgrosse Ende
des Jahres 2015 bei 2.25 Personen je Haushalt. Frihere Modellberechnungen des BFS gingen von
einer im Zeitverlauf abnehmenden mittleren Haushaltgrosse aus; fur das Jahr 2012 wurde ein Wert von
2.15 Personen je Haushalt ausgewiesen. Aufgrund der hoheren mittleren Haushaltsgrosse reduziert
sich bei gleichbleibender Bevdlkerung die Zahl der Haushalte um rund 5 %. Diese Korrektur hat Kon-
sequenzen fur die berechneten Geratebestande in den Haushalten. Teilweise ergeben sich Unter-
schiede gegenlber den friiheren Bestandsschatzungen.

Vorbemerkung von PROGNOS zu Haushaltsgeraten (Weisswaren)

Bei den ausgewiesenen Neugerate-Absatzmengen bzw. -Verbrauchen handelt es sich wie bisher um
die in der FEA-Marktstatistik erfassten Gerate. Die gesamten Verkaufe dirften um ca. 10 % héher sein,
da die FEA-Angaben rund 90 % des Marktes reprasentieren.

Im Gegensatz zur Analyse der abgesetzten Neugerate werden bei der Schatzung der gesamten Gera-
tebestande auch die nicht in der FEA enthaltenen Gerateverkaufe berlcksichtigt. Die Schatzung dieser
Bestande basiert auf Annahmen zur Anzahl der Haushalte und zu den Ausstattungsquoten der Haus-
halte.

Die berechneten Energieverbrauchswerte basieren im Wesentlichen auf den Angaben zur Energieeti-
kette. Die effektiven Verbrauche kédnnen davon abweichen, wo das Nutzerverhalten nicht den Annah-
men der Energieetikette entspricht.

Vorbemerkung von PROGNOS zu Elektronikgeraten

Es wird darauf hingewiesen, dass sich nicht fir alle Geratekategorien vollstandig plausible Ergebnisse
fur die Bestandsrechnung ergeben. Die Bestande in den privaten Haushalten kénnen einerseits tber
verflugbare Haushaltsausstattungsquoten vom Bundesamt fir Statistik (BFS), in Verbindung mit der
Anzahl Haushalte ermittelt werden. Andererseits lassen sich die Geratebestande Uber die verwendeten
Kohortenmodelle mittels der ex-post verkauften Stiickzahlen und einer jedem Gerat zugeschriebenen
Lebensdauer berechnen. Im Idealfall stimmen beide Schatzansatze Uberein, beziehungsweise sie flih-
ren zu ahnlichen Bestandsentwicklungen.

Unsicherheit herrscht dabei insbesondere Uber die geratespezifischen Lebensdauern, die zudem im
Zeitablauf nicht immer konstant sind. Veranderungen in der Lebensdauer (Uberlebensordnung) zeigen
sich vor allem dann, wenn neue Technologien alte Technologien ablésen und dieser Abléseprozess
mit einem vorzeitigen Geratetausch verbunden ist. Das alte Gerat kann dabei tatsachlich entsorgt oder
aber als Zweit- oder Drittgerat, dann mit meist geringer Nutzungsintensitat, weiterverwendet werden.
Unsicherheiten bestehen jedoch auch beziglich der Absatzentwicklung und der Aufteilung des Absat-
zes auf die Bereiche ,Home" und ,Office”. Zudem werden gewerbliche IKT-Gerate oftmals auch privat
genutzt (u.a. der «Buro-Laptop»). Eine eindeutige Zuordnung ist dadurch nicht mdglich. Diese Unsi-
cherheiten bei der Schatzung von Geratebestanden und deren Verbrauchen miissen solange in Kauf
genommen werden, bis empirisch erhobene, belastbare Daten zur Verfligung stehen. In diesem Jahr
wird die Bestandsabschatzung erschwert, da vom BFS keine aktuellen Werte zur Ausstattung der
Haushalte mit IKT-Geraten publiziert wurden.

Die berechneten Energieverbrauchswerte basieren im Wesentlichen auf den Angaben zur Energieeti-
kette (z.B. TV-Gerate) oder auf Angaben der Hersteller. Die effektiven Verbrauche kénnen davon ab-
weichen, wo das Nutzerverhalten nicht den Annahmen der Energieetikette entspricht, respektive ein
abweichendes Nutzerverhalten unterstellt wurde (z.B. bei den TV-Geraten und den Computern).
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3.1 Haushaltsgerate (Weisswaren)
3.1.1 Tiefkuhlgerate

Insgesamt

Far TiefkUhlgerate gilt cet. par., dass Truhen niedrigere spezifische Verbrauche aufweisen als
Schranke, grossere Gerate je Liter Gefriervolumen weniger verbrauchen als kleine Gerate und Einbau-
schranke mehr verbrauchen als freistehende Gefrierschranke. Tiefkiihlgerate umfassen in der hier ver-
wendeten Definition Schranke und Truhen. Die Kihl-Gefrier-Kombinationen werden den Kihlgeraten
zugerechnet. Der Markt flr Tiefkihlgerate ist nach Art (Truhen, Schranke) und Grésse (< 50 bis Uber
450 Liter Nutzinhalt) segmentiert. Entsprechend weisen die Verbrauchswerte sowohl bei Neugeraten
als auch im Bestand einen grossen Streubereich auf.

Nachstehende Tabelle zeigt die ab Juli 2014 angewandten Energieeffizienzindex-Klassen fur Kihl- und
Gefriergerate®. Seit 2011 sind gemass den Effizienzanforderungen an Kihl- und Gefriergerate nur noch
Gerate mit einem Indexwert < 42 zugelassen (A+), seit Juli 2014 muss der Indexwert unter 33 liegen
(A++). Ausnahme bilden die Weinlagerschranke, welchen einen EEI < 55 einhalten missen.

Kategorie | A+++ | A++ A+ A B C D E F G
Indexwert | <22 |22<33 |33<42 |42<55 |55<75 |75<95 |95<110|110<125|125<150|>150

Der Trend mit riicklaufigen Absatzmengen setzte sich 2019 fort. Gemass der FEA-Marktstatistik wurden
im Jahr 2019 nur noch 67.1 Tsd. TiefkUhlgerate abgesetzt (-6.0 % gegenuber 2018). Entsprechend der
ab Juli 2014 verscharften Effizienzanforderungen wurden im Jahr 2019 ausschliesslich Gerate der Ef-
fizienzkategorie A++ oder besser verkauft. Der Anteil der A+++-Gerate erhdhte sich gegenliber dem
Vorjahr und lag 2019 bei 31.7% (2018: 30.4 %). Der Rest (68.3 %) waren A++-Gerate.

Der Durchschnittsverbrauch der Neugerate, gemittelt Gber alle Geratetypen und Gréssenklassen, ver-
ringerte sich gegenuber dem Vorjahr nicht wesentlich und lag Jahr 2019 bei rund 163 kWh/a (+0.3 %
ggu 2018). Der spezifische Energieverbrauch pro Liter Gefriervolumen verringerte sich zwischen 2003
und 2019 von rund 1,60 kWh/Liter/a auf 0.76 kWh/Liter/a. (2018: ebenfalls 0.76 kWh/Liter; Berechnung
inkl. Gefrierboxen). Die durch die FEA-Marktstatistik erfassten Neugerate verbrauchten in 2019 11.0
Mio. kWh Strom (Vorjahr: 11.6 Mio. kWh).

Der Gesamtbestand aller Gefriergerate (inkl. der Gerate, die nicht in der FEA-Absatzstatistik erfasst
werden) lag gemass den Abschatzungen von Prognos im Jahr 2019 bei rund 2.4 Mio. Stick. Gegen-
uber dem Vorjahr hat sich der Bestand leicht verringert (-1.4 %). Der Verbrauch dieser Gefriergerate
betrug 2019 592 Mio. kWh und verringerte sich damit um 3.7 % gegeniber dem Vorjahr. Der mittlere
Verbrauch im Geratebestand lag im Jahr 2019 bei 250 kWh/a (2018: 256 kWh/a).

Gesamtbestand Stiick und deren Verbrauch
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deutlich zugenommen, gleichzeitig nahm aber der Gesamtbestand an betriebenen Geraten ab. Gegen-

uber dem Vorjahr hat sich der Gesamtverbrauch im Jahr 2019 um 12 % reduziert und betrug 407 Mio.
kWh. Der mittlere Gerateverbrauch (inkl. Zweit-, Drittgeraten) lag bei 88 kWh/a (2018: 93 kWh/a).

TV-Geréte insgesamt: Absatzmengen nach Effizienzklassen
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3.2.2 Videogerate, DVD, Blu-Ray - Player und Recorder

Im Jahre 2019 wurden noch 80 Tsd. DVD und Blu-Ray Gerate abgesetzt (2018: 101 Tsd.). Davon wa-
ren Uber 95 % der Gerate reine Player und der Rest Player/Recorder. Herkémmliche Videorecorder
werden keine mehr verkauft. Der Gesamtbestand an Geraten hat sich im Jahr 2019 um 21 % auf 1,01
Mio. verringert.

Zur Berechnung der mittleren spezifischen Verbrauche der Betriebszustande Run, Sleep und
Off/Standby werden die Geratekategorien seit 2011 folgendermassen zusammengefasst:

. Player (darunter DVD Player, portable DVD Player, Home Cinema, HD-DVD, Blu-Ray Player)
. Recorder (darunter DVD Recorder, DVD/VCR Combi),
. Player/Recorder (darunter HD-DVD Recorder alle Formate).

Die mittleren spezifischen Verbrauche der Betriebszustande ergeben sich als absatzgewichtete Ver-
brauche der unterschiedenen Kategorien. Fir die Berechnungen werden1 h Betrieb (Run), 2 h Sleep
und 21 h Off/Standby Zeit pro Tag unterstellt. In der Realitat wird die Nutzungsdauer stark streuen.
Ein Teil der Gerate ist fast nie im Einsatz, der grosste Teil weist eine gelegentliche Nutzung auf und
ein weiterer kleinerer Teil wird regelmassig genutzt.

Recorder sowie HD/UHD-DVD und Blu-Ray Player weisen im Run-Modus héhere Leistungsaufnah-
men auf als ,normale“ DVD Player. DVD Player verbrauchten im Run-Modus etwa 10 W, DVD Recor-
der rund 20 W bis 25 W. Eine vermehrte Verbreitung von Ultra High Definition (UHD/4K) Quellen be-
dingt Abspielgerate die diese Formate lesen kénnen. UHD-fahige Gerate, welche im allgemeinen Blu-
ray Player oder Recorder sind, weisen einen hdheren Energieverbrauch auf: Bei Playern wird von 15
W, bei Recordern von 35 W ausgegangen. Je nach Kategorie des Sleep-Betriebszustandes (abspiel-
bzw. aufnahmebereit, Timer-programmiert, etc.) fallen die Verbrauche unterschiedlich hoch aus, la-
gen im Mittel aller Gerate aber bei etwa 5 W. Im Off/Standby-Modus lagen die Leistungswerte ent-
sprechend der gesetzlichen Vorgabe in der Regel unter 0,5 W.

Gegenuber dem Vorjahr konnte keine wesentliche Veranderung des spezifischen Verbrauchs festge-
stellt werden. Der mittlere Verbrauch eines neuen DVD/Blu-Ray Gerates betrug unter den getroffenen
Annahmen im Jahr 2019 13 kWh/a (2018: ebenfalls 13 kWh/a). Der Gesamtverbrauch der Gerate-
gruppe ,Video, DVD, Blu-Ray Player und Recorder” belief sich in 2019 auf 14 Mio. kWh (Vorjahr 18
Mio. kWh). Dies entspricht im Mittel einem jahrlichen Verbrauch von 13 kWh je Gerat (2018: 14 kWh).

Gesamtbestand Stiick und deren Verbrauch
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3.2.3 Beamer, Videoprojektoren

Bei Beamer wurde in den Analysen der Vorjahre jeweils eine Differenzierung zwischen Video- und
Heim-TV-Projektoren, Konferenzraumbeamer und portablen Beamer vorgenommen. In den aktuellen
Absatzzahlen ist eine solche Differenzierung nicht mehr enthalten. Entsprechend wird ab der diesjah-
rigen Auswertung auf diese Differenzierung verzichtet und nur noch der Mittelwert aller Beamer-Typen
ausgewiesen.

Der Preisverfall und der technische Fortschritt machen es wahrscheinlich, dass im Falle eines notwen-
digen Lampenersatzes nicht diese, sondern das ganze Gerat ersetzt wird. Da die neuen Geréate effizi-
enter sind als die alten, verringert sich der Energieverbrauch des Bestandes. Der Gesamtabsatz lag
mit 36 Tsd. Geraten im Jahr 2019 in etwa auf dem Niveau der Vorjahre. Angaben Uber die Absatzstruk-
tur liegen keine mehr vor. Es wird aber davon ausgegangen, dass sich diese gegenliber den Vorjahren
nicht wesentlich verandert hat und die portablen Beamer weiterhin den Schwerpunkt bilden. Die ver-
brauchsintensiven Video- und Heim-Projektoren konkurrieren mit den grossen TV-Bildschirmen und
Monitoren.

Bei den Neugeraten hat sich der spezifische Energieverbrauch gegeniber den Vorjahren nicht veran-
dert. Der Fortschritt in der Beamer-Technik liegt nach wie vor bei mehr Lichtleistung bei gleichbleiben-
dem Stromverbrauch (mehr Lumen pro Watt). Die gesetzlich vorgeschriebene Maximalleistung im
Standby-Modus von 1 Watt wird eingehalten. Ein technologischer Fortschritt zu deutlich effizienteren
Projektoren wird durch den Einsatz von Laser oder LED basierten Leuchtkdrpern erwartet. Allerdings
sind diese Technologien noch zu teuer.

Der Bestand an Beamer ist weiter ricklaufig, er verringerte sich 2019 gegenuber dem Vorjahr um 6 %
auf 170 Tsd. Gerate. Der mittlere Gerateverbrauch der Neugerate lag bei 51 kWh/a. Der mittlere Gera-
teverbrauch im Bestand lag bei 50 kWh/a. Aufgrund der Abnahme der Gerateanzahl hat sich der Ener-
gieverbrauch der Beamer verringert und lag 2019 bei noch 8,6 Mio. kWh (-4,5 % gegenuber 2018). Die
Veranderungen der letzten Jahre legt nahe, dass der Bestand und das Verbrauchsvolumen wohl auch
zukUnftig begrenzt bleiben werden.

Gesamtbestand Stiick und deren Verbrauch
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3.2.4 Settop-Boxen

Zu den Settop-Boxen zahlen Satelliten- und Kabel-Boxen sowie Boxen fir den TV Empfang via
Internet (Mediabox, TV Box etc.). Durch die Digitalisierung des Fernsehens stieg der A-satz an Set-
top-Boxen stark an. Alle Programme werden nur noch in digitalisierten Signalen ausgestrahlt. Die
beiden gréssten Kabelnetzbetreiber und Telefonanbieter, UPC (ehemals Cablecom) und Swisscom,
Ubernahmen die HD-Programme der SRG und bieten sie in der Regel in ihrem digitalen Grundan-
gebot an. UPC hat seit November 2012 fur rund 50 Sender des digitalen TV-Angebotes die Ver-
schlusselung aufgehoben. Dadurch wird fur den Empfang dieser Sender keine Settop-Box oder Cl+
Karte mehr benétigt. Alte TV Gerate die ausschliesslich analoge Signale verarbeiten, brauchen wei-
terhin einen Digital-Analog-Wandler (simple Settop-Box). Neuere TV-Gerate haben die nétigen
Empfangsteile (Tuner) bereits eingebaut, auf eine separate Settop-Box kann dadurch grundsatzlich
verzichtet werden. Trotzdem stieg der Bestand an Settop-Boxen weiter an, da die Nutzung des An-
gebots, beziehungsweise zur Entschlisselung der Dienste verschiedener Anbieter weiterhin eine
Settop-Box oder TV-Box voraussetzt, z.B. Swisscom TV, Sunrise TV. Auch Kunden von UPC nutzen
meist eine Media-Box beim Fernsehempfang fir Pay TV-Angebote.

Wie in den Vorjahren wurde anhand der vorhanden Absatzzahlen von SCEA/Swico sowie der Ent-
wicklung der Anzahl Kunden mit Settop-Boxen bei den grossten Telekommunikationsan-bietern (Ab-
frage durch Swico) eine plausible Bestandsentwicklung abgeschatzt. Auf Basis dieser Bestandsent-
wicklung und des Kohortenmodells wurden im Jahre 2019 rund 600 Tsd. neue Boxen verkauft bzw.
vermietet oder ersetzt. Der Bestand an Settop- und TV-Boxen verharrte in etwa auf dem Niveau der
Vorjahre bei etwa 3,2 Mio.

Die Angaben zum spezifischen Verbrauch und zu den Nutzungszeiten basieren auf punktuellen In-
formationen, unter anderem auf Angaben der Anbieter. Der Leistungsbezug im Run- und Sleep-
Modus war weiter rlicklaufig. Dies ist darauf zurlickzufiihren, dass der Anteil der «reinen» TV-Boxen
ohne zusatzliche Funktionen wie WLAN oder digitale Telefonie zugenommen hat. Zudem werden
immer haufiger verpasste TV Sendungen nicht mehr vor Ort auf einer Festplatte in der komplexen
Settop Box gespeichert, sondern in der Cloud und kdnnen von dort abgerufen werden (Replay-TV).
Das Wegfallen einer Speichermoglichkeit vor Ort bzw. in der Settop Box ermdglicht die Realisierung
energieeffizienteren Gerate.

Seit 2012 galt in der Schweiz fir den maximalen Jahresverbrauch der Code of Conduct (CoC) on
Energy Efficiency of Digital TV Service Systems V 8.0 als verbindlicher Standard fiir neu in Verkehr
gebrachte Gerate. Der Code of Conduct erlaubt fiir zusatzliche Funktionen hohere Verbrauchswerte.
Deshalb bleibt es schwierig einzuschatzen wie hoch der mittlere spezifische Gerateverbrauch tat-
sachlich ist. Ab 2013 (CoC, Stufe 2) mussten die neuen Settop-Boxen mit einer ,auto-power-down*
Funktion ausgestattet sein (zur Reduktion der Zeit im Sleep-Modus). Diese Funktion ist default-mas-
sig eingeschaltet, kann aber vom Nutzer Uber die Menu-Einstellung ausgeschaltet werden. Es liegen
keine empirischen Informationen vor, in welchem Umfang die Funktion genutzt wird. Ab dem Jahr
2017 gilt wie bereits in der EU nun auch in der Schweiz das Voluntary Agreement 3.1. Darin wird im
Gerate-Mittel von taglich 4,5 h Betrieb (Run), 15 h im Sleep oder Standby-Modus und 4,5 h im Off-
Modus ausgegangen. Diese Annahmen sind etwas weniger ambitioniert als im bis Ende 2016 gulti-
gen CoC.

Der mit diesen Nutzungszeiten berechnete mittlere spezifische Verbrauch der Neugerate lag im Jahr
2019 bei 44 kWh/a (2018: 46 kWh/a). Gegenlber dem Jahr 2000 hat sich der durchschnittliche
spezifische Verbrauch der Neugerate erheblich verringert (2000: 181 kWh/a). Der Stromverbrauch
des Bestandes ist gegenuber dem Vorjahr 2018 um 5 % auf 192 Mio. kWh gesunken. Im Jahr 2000
lag der Verbrauch noch bei 31 Mio. kWh.



in Mio. Stk.

3.500

2.500

1.500

1.000

0.500

0.000

Gesamtbestand Stiick und deren Verbrauch

mmm Bestand = Verbrauch

o o = =4 2
g = - g o
g - -
/|
!
1
1
!
!
I
/
!
/
!
:
/
!
313
S
2000 2014 2015 2016 2017 2018 2019

250.0

200.0

150.0

100.0

50.0

0.0

Verbrach in Mio. kWh

38
energie-agentur-elektrogerate eae



39

energie-agentur-elektrogerate eae

3.3 Office-Equipment
3.3.1 Personal Computer (Desktop Computer)

Im Jahre 2019 wurden 500 Tsd. Personal Computers (PC) abgesetzt, das sind 11 % mehr als im
Vorjahr. Drei Viertel (75 %) der abgesetzten Gerate gelangte in den Gewerbebereich, der Rest zu
den Haushalten. Der Gesamtbestand an Personal Computers hat gegeniber dem Vorjahr um 5 %
abgenommen und lag 2019 bei 3,08 Mio. (2018: 3,23 Mio.).

Wie im Vorjahr basieren die Angaben zum spezifischen Verbrauch im Wesentlichen auf einer Aus-
wertung der ENERGY STAR-Datenbank durch Swico. Zusatzlich wurde davon ausgegangen, dass
ein Teil der jahrlich abgesetzten Gerate die Anforderungen von ENERGY STAR nicht erfiillen. Ge-
mass einer punktuellen Angabe (ENERGY STAR®Unit Shipment and Market Penetration Report
2018) durfte dieser Anteil 2019 bei rund 40% liegen. Fur diese Gerate wurde angenommen, dass
die Leistung im Idle-Modus 35 % uber dem Mittelwert der Gerate der ENERGY STAR-Datenbank
liegt.

Gegentber dem Vorjahr hat sich die Leistungsaufnahme nicht wesentlich verandert. Fir den Idle-
Modus ergab sich eine mittlere Leistungsaufnahme von 42 Watt (2018: 43 Watt). Die mittlere Leis-
tungsaufnahme im Off/Standby-Modus lag bei 1,0 W, im Sleep-Modus bei 1,8 W.

Die im privaten bzw. gewerblichen Bereich unterschiedlichen spezifischen Verbrauche pro PC sind
Ergebnis der in den einzelnen Verbrauchsbereichen unterstellten, unterschiedlichen Nutzungszei-
ten. Gegenuber den Vorjahren wurde die Nutzungszeit bei den gewerblichen Rechnern erhéht (ho-
here Zeit im Idle-Modus) und eine rickwirkende Anpassung der Werte ab 2000 vorgenommen.
Grundlage fir die Anpassung sind zwei Studien, welche die Arbeitszeiten vor einem Bildschirm mit
6,5-7 h angeben. Bezogen auf ein Arbeitsjahr mit rund 240 Arbeitstagen ergibt sich so eine jahrliche
Zeit im Idle Modus von rund 1'550 bis 1'700 h (bisher rund 1200h). Durch die Anpassung der Nut-
zungszeit erklaren sich die héheren spezifischen Verbrauchswerte bei gewerblichen Geraten ge-
genuber der letztjdhrigen Analyse. Die Nutzungszeiten von privaten Geraten werden weiterhin bei
rund 3,5 h/Tag angenommen, was in etwa dem Mittelwert der konsultierten Studien entspricht. Bei
den Home-Geraten wird zudem unterstellt, dass das Aufkommen der Slate-Computer (Tablets) die
Nutzungszeit von Desktop-PC verringert.

Unter den getroffenen Annahmen zur Geratenutzung lag im Jahr 2019 der spezifische Verbrauch
der Neugerate im gewerblichen Bereich bei 77 kWh/a und bei den privaten Haushalten bei 67 kWh/a.
Der Durchschnittsverbrauch im Bestand lag 2019 bei 79 kWh/a. Da die effektive Leistungsaufnahme
im Run-Modus hoher liegt als der Idle-Wert, durften mit dem gewahlten Berechnungsansatz die Ver-
brauchswerte etwas unterschatzt werden.

Der Gesamtverbrauch der Personal Computers belief sich in 2019 auf 244 Mio. kWh (2018: 260 Mio.
kWh). Gegenuber dem Jahr 2000 hat der Verbrauch des gesamten Geratebestands um 62 % abge-
nommen.
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3.3.2 Notebooks / Laptops

Im Jahr 2019 stieg der Absatz an Laptops gegenuber dem Vorjahr um fast 9 % auf 1,03 Mio. Davon
gingen rund 40 % an die Haushalte und 60 % an das Gewerbe. Die Zuteilung ist nicht eindeutig, da
gewerbliche Laptops oftmals auch privat genutzt werden. Der Geratebestand insgesamt hat gegen-
Uber dem Vorjahr um 0,4 % abgenommen und liegt bei 5,35 Mio. Notebooks/ Laptops (2018: 5,38
Mio.).

Analog zum Vorgehen bei den Personal Computers basieren bei den Laptops die Angaben zum
spezifischen Verbrauch auf einer Auswertung der ENERGY STAR-Datenbank durch Swico. Auch
bei den Laptops wurde davon ausgegangen, dass ein Teil der abgesetzten Gerate die Anforderun-
gen von ENERGY STAR nicht einhalten. Gemass einer punktuellen Angabe (ENERGY STAR®Unit
Shipment and Market Penetration Report 2018) durfte dieser Anteil bei rund 20% liegen. Fur diese
Gerate wurde angenommen, dass sie im Idle-Modus einen um 35 % héheren Verbrauch aufweisen.
Gegenuber dem Vorjahr hat sich die Leistungsaufnahme in den einzelnen Betriebszustanden nicht
verandert, obwohl auch hier in der Tendenz schnellere und besser ausgestattete Gerate in den Ver-
kauf gelangt sind. Im Idle-Modus lag die mittlere Leistungsaufnahme bei rund 12 W, im Sleep-Modus
bei 1,0 W und im Off/Standby-Modus bei 0,5 W.

Die unterschiedlichen spezifischen Verbrauche pro Notebook/Laptop im privaten bzw. im gewerbli-
chen Bereich sind das Ergebnis der unterschiedlichen Nutzerprofile und der damit verbundenen
Nutzungszeiten, welche auf eigenen Annahmen basieren. Wie bei den Desktop-PC wurden hier ge-
genuber den Vorjahren die Nutzungszeit bei den gewerblichen Rechnern erhéht (héhere Zeit im Idle-
Modus) und eine rickwirkende Anpassung der Werte ab 2000 vorgenommen. Grundlage fur die
Anpassung sind zwei Studien, welche die Arbeitszeiten vor einem Bildschirm mit 6,5-7 h angeben.
Bezogen auf ein Arbeitsjahr mit rund 240 Arbeitstagen ergibt sich eine jahrliche Zeit im Idle Modus
von rund 1'550 bis 1'700 h. Durch die Anpassung der Nutzungszeiten erklaren die héheren spezifi-
schen Verbrauchswerte bei gewerblichen Geraten gegenulber der letztjahrigen Auswertung. Die Nut-
zungszeiten von privaten Geraten werden weiterhin bei rund 3,5 h angenommen, was in etwa dem
Mittelwert der konsultierten Studien entspricht. Bei den Home-geraten wird unterstellt, dass das Auf-
kommen der Slate-Computer (Tablets) die Nutzungszeit von Notebooks/Laptops verringert.

Unter diesen Annahmen ergibt sich bei den Neugeraten im Gewerbebereich ein spezifischer Jah-
resverbrauch von 23 kWh/a, im Privatbereich von 20 kWh/a. Da die effektive Leistungsaufnahme im
Run-Modus etwas hdher liegt als der Idle-Wert, durften mit dem gewahlten Berechnungsansatz die
Verbrauchswerte etwas unterschatzt werden.

Der Gesamtenergieverbrauch der Laptops belief sich in 2019 auf 116 Mio. kWh (2018: 117 Mio.
kWh). Gegenuber dem Vorjahr 2018 bedeutet dies eine Reduktion um 1 %. Der Durchschnittsver-
brauch im Bestand verringerte sich nicht wesentlich und lag weiterhin bei 22 kWh/a.
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3.3.3 Slate Computers (Tablets)

Slate Computers, oft auch Tablets genannt, haben einen Touchscreen und weisen viele Funktionen
eines mobilen Computers auf. Aufgrund des Fehlens von Laufwerken und physischen Tastaturen, der
kleineren Speicherkapazitaten und eingeschrankten Betriebssystemen handelt es sich jedoch nicht um
vollwertige mobile Computer. In der Anwendung benétigen Slate Computers wesentlich weniger Strom
als Notebooks bzw. Laptops. Deshalb werden die Slate Computers als eigenstandige Gerategruppe
ausgewiesen. Die Werte der Jahre vor 2011 sind geschatzt; in diesen Jahren diirften aber noch keine
nennenswerten Mengen an Slate Computers verkauft worden sein. Nach dem anfanglichen Boom ist
der Tablet-Markt seit dem Jahr 2014 ricklaufig. Im Jahr 2019 stabilisierte sich der Absatz auf dem
Niveau der Vorjahre und lag bei 693 Tsd. Es wird geschatzt, dass rund 65 % der abgesetzten Slate
Computers an Privatkunden und 35 % an Gewerbekunden gelangte. Der anhand der Absatze berech-
nete Bestand an Slate Computers belief sich im Jahr 2019 auf 4,03 Mio. Gerate (2018: 4,3 Mio.). Der
berechnete riicklaufige Bestand konnte ein Indiz auf eine leichte Unterschatzung des Absatzes und/o-
der der Lebensdauer der Gerate sein; diese ist im Gewerbebereich mit 4,8 Jahren und im Home-Be-
reich mit 5,5 Jahren unterstellt.

Die Annahmen zum spezifischen Verbrauch der Neugerate basieren auf einer Marktbeobachtung durch
Swico. Dazu wurden fir den Idle-, Sleep- sowie Aus- und Standby Modus der Leistungsbezug der
gangigsten Tablet Modelle (Bestseller) ermittelt und nach Marktanteilen gewichtet. In 2019 betrug der
spezifischen Verbrauch der Neugerate im Mittel 6,9 kWh/a. Aufgrund der langeren Nutzungszeiten im
Gewerbebereich ergibt sich hier mit 9,4 kWh/a ein héherer spezifischer Verbrauch als im Privatbereich
(5,6 kWh/a). Der spezifische Verbrauch lag damit um rund 70 % unter dem mittleren spezifischen Ver-
brauch von neuen Notebooks. Der Gesamtverbrauch der Slate Computers belief sich im Jahr 2019 auf
26 Mio. kWh.
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3.3.4 Server (Small Scale)

Als Quelle fur die Absatzzahlen zu den small scale Servern wurden wie in den Vorjahren die Zahlen
aus dem ICT Report von EITO verwendet. Mit der Auslagerung von Rechenleistung in grossere Re-
chenzentren konnten die Unternehmen bis anhin Kosten reduzieren bzw. die IT Infrastruktur optimie-
ren. Die Sorge um die Datensicherheit und Unabhangigkeit scheint diesem Trend aber zunehmend
entgegen zu wirken. So scheinen KMU’s wieder vermehrt auf eigene Serverldsungen flr ihren Betrieb
zurtckzugreifen. Trotzdem ist der Bestand in der Tendenz leicht riicklaufig. Die Absatzmenge an small
scale Server stieg in 2019 an. parallel zu den héheren Absatzen an Desktop und Laptops. Insgesamt
wurden 2019 58 Tsd. small scale Server abgesetzt. Der Bestand stieg um 2,7 % auf 205 Tsd.

Die Definition dessen, was unter die Gruppe ,small scale Server® fallt, ist nicht ganz eindeutig. Gemass
Definition im EITO Report umfasst der Begriff Server High-End Enterprise Server, Midrange Enterprise
Server und Volume Server. Wobei letztere Kategorie den Absatz und auch den Gesamtverbrauch der
Kategorie Server massgeblich bestimmt. Nicht ganz eindeutig scheint auch die Abgrenzung, bzw. die
Definition der Betriebsmodi. In Absprache mit Swico werden die Modi Off/Standby, Sleep und Idle ver-
wendet. Aufgrund der geringen Nutzungszeiten ist der Off/Standby Modus fur den Energieverbrauch
beinahe bedeutungslos. Der Sleep-Modus beschreibt die partielle Abschaltung von Serverbereichen.
Hier liegen die Werte nach der EU-Geratedatenbank unseres Erachtens nach zu niedrig fur den Betrieb
als Server. In Abstimmung mit Swico wurden deshalb die Sleep-Werte geschatzt. Es wird angenom-
men, dass die Leistungsaufnahme im Sleep-Modus aktuell etwa 85 % unter der Leistung im Idle-Modus
liegt.

Bei der Leistungsaufnahme im Run-, Sleep- und Off/Standby-Modus wurde gegenlber dem Vorjahr
von keiner weiteren Reduktion ausgegangen. Die mittlere Leistungsaufnahme im Idle-Modus lag wei-
terhin bei rund 90 W (Auswertung EU ENERGY STAR Datenbank durch Swico plus Zuschlag fir Gerate
ohne ENERGY STAR Label). Unter den getroffenen Annahmen betrug der mittlere Jahresverbrauch
eines Neugerats 612 kWh. Der Energieverbrauch der Server insgesamt hat sich von 120 Mio. kWh in
2018 auf 124 Mio. kWh in 2019 erhoht (+3,5 %). Der berechnete Durchschnittsverbrauch im Bestand
belief sich auf 607 kWh/a je Server (Vorjahr 603 kWh/a).
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3.3.5 Bildschirme / Monitore inkl. Anzeigetafeln

Die Angaben zu den Absatzen basieren auf einer Fortschreibung der Absatze mittels einer Markterhe-
bung von GfK. Gemass dieser Erhebung erhéhte sich der Absatz im Jahr 2019 gegeniber dem Vorjahr
um 13 %. Daraus ergibt sich fur das Jahr 2019 ein Absatzvolumen von 627 Tsd. Monitoren (2018: 556
Tsd.). Der Anstieg dirfte auch damit zusammenhangen, dass an Arbeitsplatzen zunehmend mehr als
ein Bildschirm verwendet wird. Trotz der Zunahme liegt der Absatz nach wie vor deutlich unter der
Menge friiherer Jahre, beispielsweise dem Jahr 2000 mit 775 Tsd. Beim Geratebestand scheint sich
aber eine Trendumkehr zu zeigen. War der Bestand in den Jahren 2009 bis 2018 stets rucklaufig,
erhdhte er sich im Jahr 2019 gegeniber dem Vorjahr um 2,5 % auf 2,95 Mio.

Uber die Aufteilung des Absatzes auf Gewerbe und Haushalte liegen keine Daten vor. Ebenso fehlen
Angaben zu Absatzen nach Bildschirmgrossenklassen. Als erste Naherung wurde angenommen, dass
sich aktuell der Anteil der grossen Bildschirme mit einer Diagonale von mindestens 30“ aktuell auf etwa
15 % des Gesamtabsatzes belauft (Anhand Angebot). Bildschirme in dieser Grdsse durften in der Regel
nicht als ,gewohnliche” Bildschirmmonitore an einem Arbeitsplatz eingesetzt werden, sondern als An-
zeige- und Informationstafeln in Empfangsraumen, Bahnhofen oder als Werbeflachen in Schaufenstern
usw. Damit verbunden sind andere Nutzungszeiten. Es wird davon ausgegangen, dass die grossen
Bildschirme im Mittel rund 8 Stunden am Tag in Betrieb sind. Aufgrund der teilweise unterschiedlichen
Einsatzgebiete und Nutzungszeiten wird der Energieverbrauch der grossen Bildschirme getrennt von
den Ubrigen Bildschirmgrossen berechnet und dem Gewerbe/Biro zugeordnet. Die Nutzungszeiten von
gewerblichen «Arbeitsplatz»-Monitoren wurden gegentiber den Vorjahren riickwirkend angepasst. Die
Anpassung ist auf die gednderten Annahmen zur Nutzungszeit der gewerblichen Computer zurlckzu-
fuhren (vgl. PC, Notebooks/Laptops).

Die ausgewiesenen spezifischen Verbrauchswerte der Neugerate stellen angebotsgewichtete Mittel-
werte unterschiedlicher Bildschirmgrossenklassen dar (Auswertung EU ENERGY STAR Datenbank
durch Swico plus Aufschlag fir Gerate, welche die ENERGY STAR Anforderungen nicht erflllen). Bei
den Bildschirmen bis 30 zeigt sich gegenuber dem Vorjahr keine wesentliche Veranderung bei der
Leistungsaufnahme im Idle-Modus. Im Gewerbe liegt der spezifische Verbrauchs bei 25 kWh/a, bei den
privaten Haushalten bei 22 kWh/a. Der Verbrauch der grossen Bildschirme mit einer Diagonale ab 30¢
verringerte sich um 2 % an auf 250 kWh/a (Vorjahr 254 kWh/a). Dies ist auf eine gesunkene Leistungs-
aufnahme im Idle-Modus zurickzufihren (Anteil ENERGY STAR Gerate ist gestiegen und betrug 2019
rund 85 %).

Der spezifische Verbrauch der grossen Bildschirme (ab 30“) war somit im Mittel um etwa den Faktor 10
grosser. Dies ist auf die unterstellte langere Betriebszeit im Idle-Modus und die deutlich héhere Leis-
tungsaufnahme im ldle-Modus zuriickzufiihren. Die héhere Leistungsaufnahme ist nicht allein mit der
grosseren Bildschirmflache zu begriinden. Aufgrund der Nutzung (z.B. als Anzeigetafel bei Tageslicht)
unterscheiden sich die grossen Bildschirme teilweise auch bezlglich Auflosung (Pixeldichte), Helligkeit,
Kontrastfahigkeit und der Grosse des Netzteils von den Bildschirmen mit einer Diagonale kleiner als
30

Der Gesamtenergieverbrauch der Bildschirme hat sich gegenliber dem Vorjahr nicht wesentlich veran-
dert (-0,1 %) und lag 2019 bei 185 Mio. kWh. Der mittlere Gerateverbrauch im Bestand verringerte sich
von 64 kWh/a in 2018 auf 63 kWh/a in 2019.
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3.3.6 Drucker

Der Absatz an Druckern hat sich 2019 verringert, gegentiber dem Vorjahr um knapp 4 % auf 554
Tsd. (Quellen GfK/Swico, EITO/Swico). Die Entwicklung in den einzelnen Drucker-Kategorien war
unterschiedlich. Mit 344 Tsd. Graten stellten die MFD Tintenstrahler die grésste Absatzmenge. Ge-
genuber dem Vorjahr verringerte sich der Absatz dieser Kategorie um 3 %. Stark ricklaufig waren
die Absatze bei den einfachen Laser-Druckern (-15 %). Die Absatze der Kategorien Tintenstrahldru-
cker (-3 %; inkl. small foto printers) und MFD Laser (-2 %) waren ebenfalls ricklaufig. Im Gegensatz
zu den Vorjahren wird bei den einfachen Laser-Druckern nicht mehr zwischen farbig und schwarz-
weiss unterschieden.

Die abgesetzten Drucker durften sich insgesamt zu rund 40 % auf das Gewerbe und 60 % auf die
privaten Haushalte verteilt haben. In den einzelnen Kategorien liegen die Anteile der Haushalte im
Bereich zwischen 40 % bis 60 %, einzig bei den einfachen Tintenstrahldruckern wird der Anteil der
Privaten deutlich hdher eingeschatzt (Annahme: 90 %).

Als Grundlage fur die Abschatzung der Entwicklung der spezifischen Verbrauche dienen eigene
Auswertungen von Bestseller-Geraten. Den Berechnungen liegen zudem Annahmen zu Druckvolu-
mina und Druckgeschwindigkeiten zugrunde. Wesentlich fur die Entwicklung der spezifischen Ver-
brauche in den letzten Jahren ist die Zeit und die Leistungsaufnahme im Stand-by-Modus. Fir die
jungere Vergangenheit wurde von konstanten Druckvolumina pro Drucker-Kategorie ausgegangen.
Die Nutzungszeiten im Off- und Standby-Modus sind an die Nutzungszeiten der PC und der mobilen
Computer angepasst. Eine Unsicherheit betrifft die Zeitdauer im Bereitschafts-Modus, bzw. die Zeit
zum Wechsel vom Bereitschafts- in den Stand-by-, bzw. Off-Modus.

Im Jahr 2019 haben sich die spezifischen Verbrauche der Neugerate bei den einzelnen Kategorien
nicht wesentlich verandert. Der mittlere spezifische Jahresverbrauch der Neugerate insgesamt lag
wie in den Vorjahren bei rund 17 kWh.

Aufgrund des Rickgangs des Geratebestandes (-4,6 %) und den effizienter werdenden Neugeraten
(im Vergleich zum Altbestand) verringerte sich der Gesamtenergieverbrauch der Drucker in 2019
auf 62 Mio. kWh. Der Durchschnittsverbrauch im Bestand lag bei 18 kWh/a.
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3.3.7 Fax-Gerate

Das starke Vordringen der MFD-Gerate sowie die verbreitete Nutzung von E-Mail beeinflusst den Ab-
satz der konventionellen Faxgerate negativ. Die Bedeutung der Faxgerate ist mittlerweile so gering,
dass keine gesicherten Absatzwerte mehr vorliegen. Deshalb wird die entsprechende Statistik hier nicht
mehr weitergeflihrt.

3.3.8 Kopierer

Ebenso wie bei den Faxgeraten beeinflusst das starke Vordringen der MFD-Gerate sowie die verbrei-
tete Nutzung von E-Mail den Absatz der konventionellen Kopierer negativ. Die Bedeutung der (reinen)
Kopierer ist mittlerweile so gering, dass keine gesicherten Absatzwerte mehr vorliegen. Deshalb wird
die entsprechende Statistik hier nicht mehr weitergefiihrt.

3.3.9 USV, unterbrechungsfreie Stromversorgungsanlagen

Gesicherte Angaben zu den Absatzzahlen von USV-Anlagen liegen keine vor. Es wird davon ausge-
gangen, dass sich der Absatz im Jahr 2019 erhéhte und sich auf 126 Tsd. Anlagen belief. Weiter wird
angenommen, dass der Absatz hauptsachlich auf die Grossenklasse <5 kVA entfiel. Die Hauptein-
satzgebiete durften neben PC-, Server-, Netz- und Feuermeldeanlagen auch Kassen-, Telefon-,
Alarm- und Uberwachungssysteme sein.

Die Lebensdauer ist in der Regel abhangig von der Anlagengrésse: <5 kVA etwa 4 Jahre, 5 - 20 kVA
ca. 9 Jahre, 20 - 100 kVA ca.13 Jahre und >100 kVA ca. 15 Jahre. Unter diesen Annahmen lag der
mittels Absatzkohorten berechnete Bestand in 2019 bei rund 432 Tsd. Anlagen (Vorjahr 401 Tsd.).

Bei der Berechnung der spezifischen Verbrauche wurde davon ausgegangen, dass der Verbrauch

proportional abhangig von der Leistung (in kVA) ist. Gegenuber dem Vorjahr durfte sich die mittlere
Anlageneffizienz nicht verandert haben. Der mittlere Jahresverbrauch einer neuen USV-Anlage lag
wie etwa im Vorjahr bei 279 kWh.

Der Gesamtenergieverbrauch der USV-Anlagen belief sich im Jahr 2019 auf geschatzte 126 Mio.
kWh (2018: 119 Mio. kWh). Der Durchschnittsverbrauch im Geratebestand verringerte sich von 298
kWh/a in 2018 auf 291 kWh/a in 2019 (-2 %).
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3.3.10 Router / Modem

Seit dem letzten Jahr wird die Kategorie Router / Modem ausgewiesen. Der Bestand und der Energie-
verbrauch wird aus den jeweiligen Angaben der vier grossen Telekomanbieter zur Anzahl an Breitband-
anschlissen und dem mittleren Verbrauch eines durchschnittlichen Routers aus dem Geratebestand
berechnet. Die berlcksichtigten Provider sind Swisscom, Sunrise, UPC und Swissdigital.

Anhand dieser Angaben wird der Gesamtbestand an Routern im Jahr 2019 auf 3,65 Mio. geschatzt
(2018: 3,61 Mio.). Der mittlere Leistungsbezug dieser Gerate liegt wie im Vorjahr bei 11,2 Watt. Es wird
von einer hohen jahrlichen Betriebszeit ausgegangen. Bei einer unterstellten mittleren Verfligbarkeit
von rund 85 % ergibt sich eine jahrliche Betriebszeit von 7’500 Stunden und ein durchschnittlicher Ver-
brauch von 84 kWh/Jahr. Der Verbrauch des Gesamtbestands lag im Jahr 2019 bei 306 Mio. kWh.
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4 Ausblick

Die eae hat fir das Jahr 2021 wieder eine Projekteingabe beim BFE eingereicht. Die Effizienzana-
lyse-Daten sollen fiir das Jahr 2020 in der bewahrten Art weiter erhoben und ausgewertet werden.
Die Hersteller / Importeure, die Distributoren und Handler unterstiitzen die Bestrebungen der eae
und machen aktiv mit und liefern Informationen und Fakten.

Damit kénnen auch in Zukunft aussagekraftige Aussagen zur Entwicklung des Energieverbrauches
von Geraten im Zusammenhang mit den Zielen des Programms EnergieSchweiz gemacht werden

Die vom BFE als Auftraggeber eingesetzten Mittel werden weiter als Katalysator fur Eigenleistungen
in den Verbanden vervielfacht.



