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¢ BASI DELLA POLITICA ENERGETICA
STRUMENTI QUANTITATIVI DELL'UFE

2017
2018
2020
2021
2022
2030
2035
2050

Basi quantitative

ol e Prospettive energetiche

Osservazione /
posizionamento /
valutazione dell'impatto
misure della SE 2050

Monitoraggio: rapporto
annuale & quinguennale

Sicurezza sistemica
dell'approvvigionamento Analisi «System Adequacy» (DATEC/UFE risp. EICom)
elettrico

Basi per la pianificazione
delle reti (Strategia Reti Scenario di riferimento (CF)
elettriche)

Stato e sviluppo passato Statistiche energetiche e analisi ex-post basate su modelli
del sistema energetico (categorie di utilizzazione, fattori determinanti)
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Svizzera clima-neutrale entro il 2050 ECOPLAN T=P & prognoss

60
= Emissioni nette pari a zero entro il 2050: so n -

le emissioni residue difficili da evitare sono
. . . . 40
compensate da pozzi di carbonio naturali o f?
tecnici 3 30 .
8
£ 20
. . . 10
= Quali percorsi consentono il — — - — 0
raggiungimento dell’obiettivo? 0 Yo
o .
1990 2000 2010 2018 2025 2030 2040 2050
Prozessemissionen I Fnergieumwandlung
Industrie mm \Verkehr
mmm Dienstleistungen mmm Haushalte
Landwirtschaft mmm \Verdampfungsemissionen
. Abfall Restemissionen
7 CCS / NET =e=Sume
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Introduzione: scenari e varianti ECOPLAN T=P I3 prognos
Diversi percorsi portano all'obiettivo

Bilancio annuo in pareggio nel 2050

Valori indicativi / Obiettivi

— Variante base (ZERO base) -

Condizioni quadro attuali

Bilancio annuo in pareggio nel 2050
Variante A (ZERO A)
Elettrificazione estesa

Valori indicativi / Obiettivi

L Condizioni quadro attuali
Scenario saldo netto pari a _ _ _ _
zero (ZERO) . — Bilancio annuo in pareggio nel 2050

I | CLEILED(Caiil) L Valori indicativi / Obiettivi

Maggiore importanza al gas

— Condizioni quadro attuali

. - Bilancio annuo in pareggio nel 2050
Variante C (ZERO C)

Maggiore importanza alle reti termiche e alle fonti di
energia liquida

- Valori indicativi / Obiettivi

Scenario proseguimento della
politica energetica attuale
(PEA) — Attuali misure di politica energetica e climatica — Condizioni legali e quadro attuali

— Condizioni quadro attuali
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Introduzione: Panoramica generale dei

modelli

Domanda di energia

Economie domestiche

prognos

Servizi/agricoltura
g) 1=P

Industria

prognos
@ Trasporti

Ne

ECOPLAN T=P B prognoss

Profilo di carico

Consumatore
flessibile/non
flessibile

prognos
T=P

"\

4

Mercato
dell'elettricita

|droelettrico

Centrali
convenzionali

Rinnovabili
prognos

Sintesi

prognos

¢

Teleriscaldamento
prognos T=P

Altre trasformazioni

prognos
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Emissioni di gas serra ECOPLAN T=P BBl prognos

Emissioni nette di gas serra pari a zero Sviluppo delle emissioni nello scenario ZERO base
60 542 533

L . . . s0 o7 "'\464
= |'obiettivo emissioni nette pari a zero puo

405
essere raggiunto 40 34 6
= Nel 2050, rimangono circa 12 Mt di CO2-eq g 30 < _2is
emissioni residue difficili da prevenire g 20 g 119 —
=

= Queste si verificano principalmente nelle aree 10

I.rfﬁ
1

di: . S— - - I
* agricoltura 1o 1990 2000 2018 2025 2030 2035 2040 2675 2080
* processi industriali (es. cemento) e
: : : e -20
* valorizzazione termica dei rifiuti (IIRU)
Prozessemissionen = Energieumwandlung
_ . _ Industrie mm \erkehr
= ['uso di CCS/NET e necessario per ottenere mmm Dienstleistungen mmm Haushalte
NET Inland mm Abfall
mm NET Ausland =e=Summe
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Dati quadro - La crescita continua ECOPLAN T=P [ prognos

12'000 - © B o
AN - o A N
: TRRTag . 10'000 N = > > =
| parametri quantitativi aumenteranno: & >

. . . - . 8'000
= |a popolazione cresce fino a superare i 10 milioni
S 6'000
|_
= |a superficie riscaldata aumenta del 17% 4'000
2'000
= |e prestazioni del trasporto di persone aumentano .
del 17% 2000 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
W Bevolkerung ™ Haushalte B Erwerbstatige
= il numero di persone occupate aumenta dell' 8% 11200 :
Bruttowertschopfung und BIP 068
1'000 893
. o o
= il PIL aumenta del 38% . 800 — T
g [
L 600
. . . . . . (@) °
= Lo sviluppo dei dati quadro si basa su altri studi S 400
. e . . >
prospettici interni della Confederazione o
- non fanno parte delle PE 2050+ 116 173 204 e 225 249
P 0
2000 2019 2030 2035 2040 2050
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Energie rinnovabili ed ECOPLAN T=P prognos
efficienza energetica

Elevata efficienza energetica ed espansione completa delle energie rinnovabili

Il potenziale di efficienza energetica e di energie rinnovabili in Svizzera deve essere fortemente
sfruttato.

= |'efficienza energetica € un prerequisito fondamentale per il raggiungimento degli obiettivi, facilita
la ristrutturazione del sistema energetico e riduce la dipendenza dall'estero.

= |'elettricita diventa il vettore energetico centrale per il calore (edifici) e la mobilita. | veicoli elettrici
e le pompe di calore sono alternative efficienti ed economiche ai motori a combustione e ai sistemi
di riscaldamento convenzionali.

= |l potenziale di energie rinnovabili in Svizzera deve essere fortemente sfruttato.

= | vettori energetici basati sull’elettricita sono necessari per raggiungere gli obiettivi, ma per motivi
di efficienza energetica e di costo dovrebbero essere utilizzati solo in quelle aree dove ci sono
poche alternative.
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Consumo finale di energia

Categorie di utilizzazione:
Sviluppo dal 2019 fino al 2050:

= Consumo totale in ZERO: -31% (PEA: -19%),
dimunzione aggiuntiva risp. PEA: 91 PJ

= Importanti diminuzioni
* illuminazione -60%
* riscaldamento -30%
* mobilita -44%

= || riscaldamento e la mobilita rimangono le
categorie con il maggior consumo.

= [l consumo di tutte le categorie di utilizzazione
e in declino, tranne Altre (Sonstige)
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Escluso il traffico aereo internazionale

ECOPLAN T=P B prognos

Evoluzione del consumo nello scenario ZERO base

800 - 83 457
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2000 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Beleuchtung @ Mobilitat
m Antriebe, Prozesse m |&K, Unterhaltungsmedien
B Prozesswarme Klima, Luftung und Haustechnik
B Raumwarme ® Warmwasser

Sonstige Verwendungszwecke
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Consumo di elettricita ECOPLAN T=P prognoss”

Consumo nazionale per area di applicazione

80
= Aumento del consumo nazionale di circa 24% 70 N 2,
entro il 2050 . _
e
50

= Principali fattori dell’aumento
* Veicoli elettrici nel traffico stradale (13 TWh) § 0
*  Pompe di calore (9 TWh) 30
 Elettrolisi di H, (3 TWh)

20
* CCS / tecnologie a emissioni negative (2 TWh) "
. N - . . . o 0 e
. Laumento € mltlgato da” effICIenza' II consumo 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

di elettricita convenzionale € minore rispetto allo Kalenderjahr

scenario PEA = Warmepumpen mmm Elektrofahrzeuge Strasse
mmm Konventionell Hm Grosswarmepumpen
I Eektrolyse Sonstige (inkl. CCS)
wrz\erluste ——Landesverbrauch
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Approvvigionamento di calore ed

elettricita

Sistema elettrico

L'approvvigionamento elettrico della
Svizzera entro il 2050 con energia
idroelettrica e energie rinnovabili, integrato
temporaneamente da importazioni.

=  Aumento del consumo totale (incl.
centrali di pompaggio) a 84 TWh nel
2050.

=  Aumento significativo della produzione
nazionale di energia elettrica da fonti
rinnovabili e idroelettrica.

=  Saldo delle importazioni in pareggio nel
2050 dopo il graduale abbandono del
nucleare.
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Kalenderjahr

mmm bestehende Wasserkraft vz neue Wasserkraft

mmm bestehende Kernkraftwerke bestehende fossile KW*
neue KW fossil* mmm bestehende Erneuerbare

mezsw neue Erneuerbare (inkl. abgeregelte EE) @@ Netto-Importe

—— Bruttoverbrauch

*) gekoppelt und ungekoppelt
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Approvvigionamento di calore ed ECOPLAN T=P 3 prognos

elettricita

Energie rinnovabili

Significativo aumento della produzione di
energia elettrica da fonti rinnovabili fino a 39
TWh entro il 2050 (4 TWh oggi).

= Fotovoltaico con quote elevate grazie al calo
dei costi e all'elevato potenziale in Svizzera:
34 TWh nel 2050.
= Eolica con bassi costi in buone localita, ma
I'accettazione rappresenta una sfida.
= Biomassa e energia geotermica completano
il mix elettrico della Svizzera fornendo calore
senza CO..
= Flessibilita nella produzione e nel consumo
fondamentale per l'integrazione.
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mmm \Windenergie mmm KVA (EE-Anteil)
mmm Biomasse (Holz) Biogas

ARA mmm Geothermie
wez EE-Abregelung Photovoltaik

Erneuerbare (inkl. Abregelung)
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Approvvigionamento di calore ECOPLAN T=P &l prognos

Produzione di teleriscaldamento

L'espansione delle reti di riscaldamento € una
misura centrale per un approvvigionamento di
calore senza CO,

= Sono disponibili alti potenziali di calore
rinnovabile (calore residuo, calore ambientale
in combinazione con pompe di calore di
grandi dimensioni, energia geotermica,
biomassa).

= || biometano sostituisce I'uso del gas naturale
per coprire i picchi di carico.

= E importante una rapida espansione in modo

TWh

2000 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050

m KVA Sonstige * B WP und Elektrokessel
da creare le possibilita di raccordo. m Geothermie m Feste Biomasse Biogas
Erdgas — Mittlere Bruttoerzeugung

*) Kernenergie, industrielle Abwarme, sonstige erneuerbare Energien
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Importazioni nette di energia ECOPLAN T=P 3 prognos

Importazioni nette annuali Entwicklung der Abhangigkeit zum Ausland
201
. 900 596 019 75%
Sviluppo dal 2019 al 2050: 2035
800 754

2050

= forte calo delle importazioni (-84%), 700 620 m Auslandabhéngigkeit - Eigenversorgungsgrad
soprattutto per gli oli minerali, il gas naturale o0 485
e i combustibili nucleari 200
= dopo I'abbandono del nucleare: aumento L 00
temporaneo delle importazioni di elettricita 300
= aumento delle importazioni di biomassa 200
(soprattutto biometano) e di vettori 100
energetici basati sull’elettricita (PtX) 0
-100
2000 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
W Kohle m Erdolprodukte Erdgas
B Erneuerbare Energien # PtX W Elektrizitat
Kernbrennstoffe
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Investimenti aggiuntivi (comulativi e annualizzati)

Costi economici diretti ile0
140 CCS / NET
120 B Fernwarme
5100
. . o 30 W Strom
Valori cumulativi dal 2020 al 2050 =5 .
g 60 B Private Haushalte
= Costi aggiuntivi per un totale di 73 miliardi CHF,y,;, = 40 m Dienstleistungen

rispetto allo scenario PEA, di cui 20
* investimenti annualizzati: 109 miliardi CHF 5,4 0
» costi d‘esercizio: 14 Mrd. CHF 5, <0 Sokioren Summe ndustrie
* costi energetici risparmiati: -50 miliardi CHF 544

m Verkehr

Costi energetici risparmiati

.. ) ) . . - ) 80
= Gli investimenti supplementari di 109 miliardi 60
CHF,o,; rappresentano un aumento di circa 8% 40 i (eone)
rispetto agli investimenti di 1.400 miliardi CHF,5,; & 28 = Biomasse
previsti comunque nel sistema energetico % 50 Wasserstoff
= Costi aggiuntivi medi annui (2020-2050): 2,4 S -40 Erdgas
miliardi di CHF/anno = 60 %Pl
-80 . .
B Mineralole
-100
-120
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Immagine di una Svizzera cI|ma-neutraElc%FmN T=P G prognos

presso
centrali ad acqua fluente (7 PJ)  recupero dei rifiuti con (3.6 mio. t CO,/a)

1.5 mio. di pompe di calore
(oggi 0.3 mio.) — biomassa per processi di calore

ampliamento delle reti termiche

raffi n n ioni
trarfico pesante su co nelle regioni urbane

e

cementifici ed impianti
chimici con (2.9 mio. t
CO,/a)

di auto elettriche a batteria

: CO, immagazzinato in
Svizzera (3 mio. t CO,/a)

da forza idrica
(53 % della produzione)

edifici ben isolati con fabbisogno di
calore basso

elevata efficienza nei
processi industriali da impianti fotovoltaici, 40 %

della produzione (oggi 2 TWh)

v Grafik: Dina Tschumi; Prognos AG



Impressum/Disclaimer T=P B3 prognos

© Prognos AG, INFRAS AG, TEP Energy GmbH, 2020

Tutti i contenuti di quest'opera, in particolare i testi, le illustrazioni
e la grafica, sono protetti dal diritto d'autore. Il copyright & di
proprieta di Prognos AG, INFRAS AG e TEP Energy GmbH, salvo
diversa indicazione esplicita. Qualsiasi tipo di riproduzione,
distribuzione, messa a disposizione del pubblico o altro utilizzo
richiede il consenso esplicito e scritto di Prognos AG, INFRAS AG e
TEP Energy GmbH.

stato: 26 novembre 2020
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