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BASES DE LA POLITIQUE ENERGETIQUE
INSTRUMENTS QUANTITATIFS DE L’'OFEN

Fondement quantitatif
central de la politique
énergétique

Observation / état des
lieux / évaluation des
effets des mesures de la
SE 2050

Sécurité du systéeme
d’approvisionnement en
électricité

Fondement planification
réseau (stratégie
Réseaux électriques)

Systéeme énergétique:
évolution passée et état
actuel

2020
2021
2022
2030

Perspectives énergétiques

Monitoring: rapports
annuels et quinquennaux

Etudes sur I'adéquation du systeme (System Adequacy) (DETEC/OFEN resp. EICom)

Scénario-cadre (CF)

Statistiques énergétiques et analyses ex-post basées sur des modeles
(par application, en fonction des facteurs déterminants)

2035




ecorlAN T=P B prognos

Perspectives énergetiques

2050+

Résultats des calculs des scénarios
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Une Suisse neutre pour le climat ECOPLAN T=P [ prognoss
d’ici 2050

60
= Zéro émission nette d‘ici 2050: 50 Tea o e

émissions restantes difficiles a éviter
P - . 40
compenseées par des reductions naturelles f?
ou techniques 3, 30 :
8
£ 20
= Quelles trajectoires permettent d'atteindre "
les objectifs? — — - — @
o ——— =@ ©
-10
1990 2000 2010 2018 2025 2030 2040 2050
Prozessemissionen I Fnergieumwandlung
Industrie mmm Verkehr
mmm Dienstleistungen mmm Haushalte
Landwirtschaft mmm \Verdampfungsemissionen
. Abfall Restemissionen
7 CCS / NET =e=Sume

© Prognos AG, TEP Energy GmbH, infras AG
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Introduction : Scénarios et variantes ECOPLAN T=P [ prognos

difféerents chemins menent a lI'objectif

Scénario Variante

_ Variante de base (ZERO base) T

Variante A (ZERO A)
électrification étendue
Scénario zéro émission nette

(ZERO) - ) -
Variante B (ZERO B)

plus grande importance au gaz

Variante C (ZERO C)

plus grand rdle des réseaux de chauffage et vecteurs T
énergétiques liquides

Scénario Poursuite politique

energetique actuelle (PEA) — Mesures actuelles de politique énergétique et climatique  —

© Prognos AG, TEP Energy GmbH, Infras AG

Variante stratégique production d'électricité

bilan annuel équilibré en 2050

valeurs indicatives / objectifs de développement
conditions-cadres actuelles

bilan annuel équilibré en 2050

valeurs indicatives / objectifs de développement
conditions-cadres actuelles

bilan annuel équilibré en 2050

valeurs indicatives / objectifs de développement
conditions-cadres actuelles

bilan annuel équilibré en 2050

valeurs indicatives / objectifs de développement
conditions-cadres actuelles

Conditions-cadres et Iégales actuelles

Résultats PE 2050+, Point de presse, 26.11.2020



Introduction : Apercu geneéral de la
modélisation

8
&
&

Ne

Demande énergétique

Ménages

prognos

Secteur des services / agric.

T=P

Industrie
prognos

Transport

iNFRas

ECOPLAN T=P & prognoss

Profil de charge

Consommateur
flexible/ non flexible

prognos
T=P

Modele de marché

de I'électricitée
prognos

==) Hydroélectricité

=l ) Centrales conv.

dﬂl\ ER

Synthese

prognos

¢

chauffage a distance
prognos T=P

autre transformation

prognos

© Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG 2020

Conséquences
économiques

ECOPLAN

Résultats PE 2050+, Point de presse, 26.11.2020




Emissions de gaz a effet de serre ECOPLAN T=P & prognos

zéro émission nette de gaz a effet de serre évolution des émissions du scénario ZERO base

60 542533

= | 'objectif zéro net peut étre atteint >0

= 12 Mt CO,-eq d‘émissions restantes difficilesa  “°

éviter en 2050 2 30 S 218

= ces dernié€res se répartissent principalement 9 20 J 119 o
dans les domaines suivants: S 10 oz ——
* Agriculture g i~

* processus industriels (dont cimenteries) et 1990 2000 2018 2025 2030 2035 2040 2045 2080
* valorisation thermique des déchets (UIOM)

-20
s . Prozessemissionen mm Energieumwandlung
= Recours a des technologies CCS et NET S —————
nécessaire pour atteindre le bilan zéro mmm Dienstleistungen mmm Haushalte
Landwirtschaft mmm \/erdampfungsemissionen
NET Inland mm Abfall
mm NET Ausland =e=Summe

© Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG 2020
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Données genérales - la croissance

continue

Les structures quantitatives continuent de croitre :

= |a population passe a plus de 10 millions
d'habitants

» La surface chauffée augmente de 17%

= Prestations kilométriques du transport de
personnes augmente aussi de 17%

= Nombre de personnes actives occupées
augmente de 8%

= Le PIB augmente de 38%

= Evolution des données générales basée sur
d'autres études prospectives fédérales
- ne font pas partie des PE2050+

© Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG 2020

Changements par rapport a la période 2019-2050

12'000
10'000
8'000

E 6'000
4'000
2'000

0

1'200
1'000
800

60

(@)

40

o

200

ECOPLAN T=P B8 prognos

9'108
9'492
9'817
10'016
10'150
10257

<
o
©
00

2000 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
W Bevolkerung ®Haushalte B Erwerbstatige
Valeur ajoutée brute et PIB 068
551 893
m o
°
([ ]
116 173 204 215 225 243
2000 2019 2030 2035 2040 2050
Industrie mmm Dienstleistungen Landwirtschaft —eo—BJP



Energies renouvelables et ECOPLAN T=P prognos
efficacite energetique

Efficacité énergétique élevée et développement globale des énergies renouvelables

Le potentiel de la Suisse en matiére d'efficacité énergétique et d'énergies renouvelables doit étre
fortement exploité.

= | 'efficacité énergétique est une condition préalable essentielle pour atteindre les objectifs, faciliter
la transformation du systéme énergétique et réduire la dépendance vis-a-vis de I'étranger.

= | 'électricité devient la source d'énergie centrale pour le chauffage (batiments) et la mobilité. Les
véhicules électriques et les pompes a chaleur sont des alternatives efficaces et rentables aux
moteurs a combustion et aux systémes de chauffage classiques.

= Le potentiel national en matiére d'énergies renouvelables doit étre fortement exploité.

= Les agents énergétiques a base d’électricité sont nécessaires pour atteindre les objectifs, mais
pour des raisons d'efficacité énergétique et de rentabilité, ne devraient étre utilisées que dans les

domaines ou il existe peu d'alternatives.
© Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG 2020
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Consommation d’énergie finale

en fonction de I'application
Evolution 2019 - 2050:

= gdlobale: -31% (PEA -19%),
économies supplémentaires par rapport au
scén. PEA: 91P)J

= recul particulierement marqué de D

* éclairage -60%
* chauffage des locaux -30%
* mobilité -44%

= Le chauffage des locaux et la mobilité restent
les usages avec la plus grande

ECOPLAN T=P B8 prognos

evolution de la consommation scén. ZERO base

672
627
584 e
l I .

800 183 457

700
600
500
400

300 .

200

100

0

2000 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050

consommation.

= Consommation de tous les usages en baisse,
sauf pour "autres applications" (divers

applications électriques)

Sans trafic aérien international

Beleuchtung
m Antriebe, Prozesse
B Prozesswarme
B Raumwarme
Sonstige Verwendungszwecke

© Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG 2020

& Mobilitat

m |&K, Unterhaltungsmedien
Klima, Luftung und Haustechnik

m Warmwasser

Résultats PE 2050+, Point de presse, 26.11.2020



Consommation d’électriciteé ECOPLAN T=P prognos/

Consommation nationale par application

80
=  Augmentation de la consommation nationale 70 ’
d'environ 24 % d'ici 2050 - //1///,;///%,////////// //////////////////

= |Les principaux facteurs de cette augmentation »

« véhicules électriques dans le trafic routier 13 TWh = 2 40
*  Pompes a chaleur (9 TWh) 30
* Production de H, par électrolyse (3 TWh) 20
* CCS / technologies d’émission négative (2 TWh)

10

. . . L . 0
= L'augmentation est amortie par I'efficacité : baisse de 000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

la consommation conventionelle d'électricité en année civile

Comparaison avec le scén. PEA == Warmepumpen mmm Elektrofahrzeuge Strasse
mmm Konventionell E Grosswarmepumpen
N E|ektrolyse Sonstige (inkl. CCS)
s\ erluste —— Landesverbrauch

© Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG 2020
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Approvisionnement en électricite et ECOPLAN T=P [l rrognos
en chaleur

Systeme électrique

Approvisionnement en électricité de la Suisse
jusqu'en 2050 par hydroélectricité et énergies
renouvelables, temporairement complété par des 60
importations d'électricité.

A

W

TWh

=  Augmentation de la consommation totale (y.c.
pompes d'accumulation) a 84 TWh en 2050. 15
=  Augmentation significative de la production

_ . . . . o o . _ . O ::‘1 V/;’_."' : - 5 ’ﬁ:— ‘5‘/
d'électricité indigéne a partir d'énergies 7 D
1 < e L -15
renOU\-/elableS et d ijd roel?CtrICIte R 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
= Solde importateur équilibré d'ici 2050 apres la année civile
Sortie dU nUC|eaire' mmm bestehende Wasserkraft vz neue Wasserkraft
mmm bestehende Kernkraftwerke bestehende fossile KW*
neue KW fossil* mmm bestehende Erneuerbare
mezsw neue Erneuerbare (inkl. abgeregelte EE) @@ Netto-Importe
—— Bruttoverbrauch

© Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG 2020 T U DT

w Résultats PE 2050+, Point de presse, 26.11.2020



Approvisionnement en électricité et

en chaleur

Energies renouvelables
Augmentation significative de la production

d'électricité a partir d'énergies renouvelables a 39

TWh d'ici 2050 (aujourd’hui 4 TWh).

= Part élevée du photovoltaique en raison de la
baisse des codlts et du potentiel important en
Suisse : 34 TWh en 2050.

= Bas colts pour I'éolien sur les bons sites, son
acceptation sociale représente un défi.

= La biomasse et la géothermie complétent le
mix électrique de la Suisse et fournissent
également une chaleur sans CO2.

= Une production et une consommation flexibles
sont centrales pour I'intégration.

© Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG 2020

30
=

20
=

10

prognos

ECOPLAN T=P

50

40

-10

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
année civile

mmm Windenergie mmm KVA (EE-Anteil)
mmm Biomasse (Holz) Biogas

ARA mmm Geothermie
#n EE-Abregelung Photovoltaik
— Erneuerbare (inkl. Abregelung)

Résultats PE 2050+, Point de presse, 26.11.2020



Approvisionnement en chaleur

Production de chaleur a distance

Le développement des réseaux de chaleur est
une mesure centrale pour un approvisionnement
en chaleur sans CO.,.

= || existe un fort potentiel de chaleur
renouvelable (rejets thermiques, chaleur
ambiante en combinaison avec des pompes a
chaleur de grande puissance, géothermie,
biomasse).

= Le biométhane remplace l'utilisation du gaz
naturel pour couvrir les charges de pointe.

= Un développement rapide du systéme est
essentiel assurer les possibilités de
raccordement.

© Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG 2020

ECOPLAN T=P B8 prognos

=
=
-

2000 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050

m KVA Sonstige * B WP und Elektrokessel
B Geothermie B Feste Biomasse Biogas
Erdgas — Mittlere Bruttoerzeugung

) Energie nucléaire, chaleur résiduelle industrielle, autres énergies renouvelables

Résultats PE 2050+, Point de presse, 26.11.2020



Importations nettes d‘énergie ECOPLAN T=P [l rrognos

importations nettes annuelles Développement de la dépendance & I'égard de I'étranger
2019
Evolution 2019 - 2050 : 9 826 2035
800 754
2050
= Forte baisse des importations (_84%)’ ol 620 m Auslandabhéngigkeit = Eigenversorgungsgrad
: Ny 600
notamment pour les huiles minérales, le gaz 489
naturel et I'énergie nucléaire =00
= aprés la sortie du nucléaire : augmentation A
provisoire des importations d'électricité 300
= Augmentation des importations de biomasse 200
(en particulier de biométhane) et des 100
importations d'agents énergétiques a base 0
d'électricité (PtX) -100
2000 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
W Kohle m Erdolprodukte Erdgas
B Erneuerbare Energien # PtX W Elektrizitat
Kernbrennstoffe

© Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG 2020
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investissements difféerentiels cumulés annualisés

Couts economiques directs 160
140 CCS / NET
120 W Fernwarme
5100
Valeurs cumulées de 2020 a 2050 o m Strom
I
(_; 60 W Private Haushalte
= Total des colts supplémentaires de 73 mrd. CHF,,,; = 40 Sje s

par rapport au scén. PEA, dont 20
* investissements annualisés : 109 Mrd. CHF,,,, 28

,\ . . < . . - Industrie
* colts d'entretien supplémentaires : 14 Mrd. CHF 5y, S, S o
* couts d'énergie économiseés : -50 Mrd. CHF,,-

m Verkehr

couts d'énergie économisés

_ , _ 80
= |nvestissements supplémentaires de 109 Mrd. CHF 5., 4

représentent une hausse d’environ 8% par rapport aux 40 et T ——

investissements requis de toute fagon dans le systeme 5 20 = Biomasse
énergétique 1'400 Mrd. CHF ;- s i
© -40 Erdgas
= Couts supplémentaires annuels moyens (2020-2050): = -60 # PtL
2.4 Mrd. CHF/an oo m Mineralsle
© Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG 2020 -120 Energietréger Summe
v Durée de vie de 50 ans pour les centrales nucléaires, Résultats PE 2050+, Point de presse, 26.11.2020

variante production d'électricité : bilan annuel équilibré, sans le trafic aérien international



Objectif d'une Suisse neutre pour le

. ECOPLAN T=P B prognos
climat en 2050

sur le site

des centrales au fil de I'eau (7 PJ) valorisation des déchets avec (3.6 Mt CO,/a)

1.5 mio. de pompes a chaleur
(aujourd’hui 0.3 mio.) == biomasse pour la chaleur industrielle

expansion des réseaux de chaleur
dans les régions urbaines

trafic lourd par avec
et

cimenteries et industrie
chimique avec
(2.9 Mt CO,/a)

. de voitures
électriques a batterie

: stockage national
(3 Mt CO,/a)

d'hydroélectricité
(53% de la production)

batiments bien isolés avec faible
demande de chaleur

haute efficience dans

| nd ol a partir d'installations PV,
es processus industriels 40% de la production (aujourd'hui 2 TWh)

v Grafik: Dina Tschumi; Prognos AG Résultats PE 2050+, Point de presse, 26.11.2020



Impressum/Disclaimer T=P B3 prognos

© Prognos AG, INFRAS AG, TEP Energy GmbH, 2020

Tous les contenus de cet ouvrage, en particulier les textes, les
illustrations et les graphiques, sont protégés par le droit d'auteur.
Les droits d'auteur sont détenus par Prognos AG, INFRAS AG et
TEP Energy GmbH, sauf indication contraire expresse. Toute
reproduction, distribution, mise a disposition du public ou autre
utilisation nécessite I'accord explicite et écrit de Prognos SA,
INFRAS SA et TEP Energy GmbH.

Etat: 26 november 2020
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