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Klimaneutrale Schweiz bis 2050
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ECOPLAN T=P prognos
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Einleitung: Szenarien und Varianten ECOPLAN T=P prognos
verschiedene Wege fuhren zum Ziel

- Ausgeglichene Jahresbilanz 2050

— Basisvariante (ZERO Basis) -+ Richtwerte / Ausbauziele

~ Aktuelle Rahmenbedingungen

- Ausgeglichene Jahresbilanz 2050

Variante A (ZERO A)
weitgehende Elektrifizierung

. Richtwerte / Ausbauziele

- Aktuelle Rahmenbedingungen
Szenario Netto-Null

(ZERO) = - Ausgeglichene Jahresbilanz 2050
Variante B (ZERO B) _ _
L =+ Richtwerte / Ausbauziele
starkerer Fokus auf Gas
— Aktuelle Rahmenbedingungen
- Ausgeglichene Jahresbilanz 2050
Variante C (ZERO C
) ( ) ) o o =+ Richtwerte / Ausbauziele
— starkerer Fokus auf Warmenetze und flussige Energietrager
Szenario Weiter wie bisher - Aktuelle Rahmenbedingungen
(WWB) — Aktuelle Massnahmen der Energie- und Klimapolitik — Heutige Gesetzes- und Rahmenbedingungen
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Treibhausgasemissionen ECOPLAN T=P prognos
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Rahmendaten: Wachstum setzt sich fort ecopLAN TEP prognos

Mengengeruste steigen weiter an:

= Bevolkerung wachst auf uber 10 Mio.

= Beheizte Flache erhoht sich um 17%

= Fahrleistung Personenverkehr steigt ebenfalls
um 17%

= Zahl der Erwerbstatigen nimmt um 8% zu

= BIP wachst um 38%

= Entwicklung der Rahmendaten stutzt sich auf
andere bundesinterne Perspektivstudien
- sind nicht Teil der EP2050+

© Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG 2020

Veranderungen bezogen auf Zeitraum 2019 bis 2050
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Erneuerbare Energien und ECOPLAN T=P EZl prognos
Energieeffizienz

Hohe Energieeffizienz und umfassender Ausbau erneuerbarer Energien

Die Potenziale fur Energieeffizienz und erneuerbare Energien in der Schweiz mussen stark
ausgeschopft werden.

= Energieeffizienz ist eine zentrale Voraussetzung fur die Zielerreichung, erleichtert den Umbau des
Energiesystems und reduziert die Abhangigkeit vom Ausland.

=  Strom wird zum zentralen Energietrager fur Warme (Gebaude) und Mobilitat. Elektrofahrzeuge und
Warmepumpen sind effiziente und kostengunstige Alternativen zu konventionellen
Verbrennungsmotoren und Heizsystemen.

= Die inlandischen Potenziale flr erneuerbare Energien mussen stark ausgenutzt werden.

= Strombasierte Energietrager sind zur Zielerreichung notwendig, aber aus Energie- und
Kosteneffizienzgrunden nur in jenen Bereichen einzusetzen, wo es wenige Alternativen gibt.
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Endenergieverbrauch

nach Verwendungszwecken
Entwicklung 2019 bis 2050:

= insgesamt: -31% (WWB -19%),
zusatzliche Einsparung ggu. WWB: 91PJ

= starke Ruckgange bei
* Beleuchtung -60%
* Raumwarme -30%
* Mobilitat -44%

= Raumwarme und Mobilitat bleiben die
Verwendungszwecke mit dem hochsten

Verbrauch.

= Verbrauch aller Verwendungszwecke
rucklaufig, ausser den Sonstigen
(Sammelgruppe mit Elektroanwendungen)
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Ohne internationalen Flugverkehr

ECOPLAN T=P prognos

Verbrauchsentwicklung im Szenario ZERO-Basis

800 83 157

718

672
Hee 627
584

600 550 524
500
300
200
100

0

2000 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Beleuchtung & Mobilitat
® Antriebe, Prozesse m |&K, Unterhaltungsmedien
M Prozesswarme Klima, Luftung und Haustechnik
B Raumwarme m Warmwasser

Sonstige Verwendungszwecke

Ergebnisse EP 2050+, Medienkonferenz, 26.11.2020



Stromverbrauch

Landesverbrauch nach Anwendungsbereichen

= Anstieg des Landesverbrauchs um
rund 24 % bis zum Jahr 2050

= Treiber des Anstiegs sind hauptsachlich

=  Gedampft wird der Anstieg durch Effizienz:

Elektrofahrzeuge im Strassenverkehr (13 TWh)
Warmepumpen (9 TWh)

H,-Elektrolyse (3 TWh)

CCS / Negativemissionstechnologien (2 TWh)

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Ruckgang im Vergleich zu WWB im konv. Kalenderjahr

Stromverbrauch. = Warmepumpen mmm Elektrofahrzeuge Strasse
mmm Konventionell E Grosswarmepumpen
I E|ektrolyse Sonstige (inkl. CCS)
wez Verluste ——Landesverbrauch
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Strom- und Warmeversorgung ECOPLAN T=P prognos

Stromsystem
. . 90
Stromversorgung der Schweiz bis 2050 -
durch Wasserkraft und erneuerbare . = —
. .o oo i /V» S - . 1 -"lrllf/{
Energien, temporar Erganzung durch 60 -%’.- -f’f- __%////////////
Stromimporte. 4 ‘
g r 7 — ”7”7---»7///W1W1W4’W ;
|_ L

= Anstieg des gesamten Verbrauchs (inkl. 30

Speicherpumpen) auf 84 TWh in 2050. 15
= Deutlicher Anstieg der inlandischen , .

Stromerzeugung durch erneuerbare B i

Energien und Wasserkraft o

' . 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

= |mportsaldo nach dem Kernenergie- Kalenderjahr

aUSStieg blS 2050 ausgeinChen' mmm bestehende Wasserkraft wess neue Wasserkraft

mmm bestehende Kernkraftwerke bestehende fossile KW*
neue KW fossil* I bestehende Erneuerbare
mez neue Erneuerbare (inkl. abgeregelte EE) == Netto-Importe
Bruttoverbrauch
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Strom- und Warmeversorgung

Erneuerbare Energien

Deutlicher Anstieg der Stromerzeugung
erneuerbarer Energien bis 2050 auf
39 TWh (heute 4 TWh).

= Photovoltaik mit hohen Anteilen aufgrund
sinkender Kosten und hoher Potenziale in
der Schweiz: 34 TWh in 2050.

=  Wind mit tiefen Kosten an guten Standorten,
aber Herausforderungen bei Akzeptanz.

= Biomasse und Geothermie erganzen den
Strommix der Schweiz und stellen zudem
CO,-freie Warme bereit.

= Flexibilitat in der Stromerzeugung und im
Verbrauch zentral fur die Integration.

© Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG 2020

<
20

ECOPLAN T=P & prognos

50

40

30

10

0

-10

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Kalenderjahr

mmm \Windenergie mmm KVA (EE-Anteil)
mmm Biomasse (Holz) Biogas

ARA m Geothermie
s EE-Abregelung Photovoltaik

—— Erneuerbare (inkl. Abregelung)

Ergebnisse EP 2050+, Medienkonferenz, 26.11.2020



Warmeversorgung

Fernwarme-Erzeugung

Ausbau der Warmenetze ist eine zentrale
Massnahme fur eine CO,-freie
Warmeversorgung.

= Es stehen hohe Potenziale erneuerbarer
Warme zur Verfagung (Abwarme, Umwelt-
warme in Kombination mit Grosswarme-
pumpen, Geothermie, Biomasse).

= Biomethan ersetzt den Einsatz von Erdgas zur
Abdeckung der Spitzenlast.

=  Wichtig ist hier ein rascher Ausbau, damit die
Anschlussmoglichkeiten geschaffen werden.
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ECOPLAN T=P prognos
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Nettoimporte an Energie ECOPLAN T=P prognos
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Direkte volkswirtschaftliche
Kosten

Kumulierte Werte 2020 bis 2050

= Mehrkosten von insgesamt 73 Mrd. CHF 55,
gegenuber WWB, davon
¢ annualisierte Investitionen: 109 Mrd. CHF 54,7
* zusatzliche Unterhaltskosten: 14 Mrd. CHF 54,7
* eingesparte Energiekosten: -50 Mrd. CHF 5,4

= Mehrinvestitionen um 109 Mrd. CHF,,,, bedeuten
eine Steigerung ggu. den Ohnehin-Investitionen im
Energiesystem von 1400 Mrd. CHF 5,4
um rund 8%

= Durchschnittswert der jahrlichen Mehrkosten
(2020-2050): 2.4 Mrd. CHF/Jahr
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Energietrager
KKW-Laufzeit: 50 Jahre, Stromvariante: ausgeglichene Jahresbilanz, ohne internationalen Flugverkehr



Zielbild klimaneutrale Schweiz 2050

an
Laufwasserkraft-Standorten (7 PJ)

ECOPLAN T=P prognos
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und
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Industriellen Prozessen Erzeugung (heute 2 TWh)
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