EnergieSchweiz
INFRAS

Juli 2006

GLOBALBEITRAGE AN DIE KANTONE
NACH ART. 15 EnG

Wirkungsanalyse kantonaler Férderprogramme
Ergebnisse der Erhebung 2005

£

energieschweiz



2
Wirkungsanalyse kantonaler Forderprogramme - Ergebnisse der Erhebung 2005

Auftraggeber:
Bundesamt fir Energie BFE, 3003 Bern

Auftragnehmer:

INFRAS, Gerechtigkeitsgasse 20, Postfach, 8039 Zirich
Tel: 044/205 95 95; Fax: 044/205 95 99

E-Mail: zuerich@infras.ch

www.infras.ch

Autoren:

Christian Schneider
Stefan Kessler

Rolf Iten

Begleitgruppe:
Konferenz kantonaler Energiefachstellen, Arbeitsgruppe Erfolgskontrolle

Titel:
GLOBALBEITRAGE AN DIE KANTONE NACH ART. 15 EnG
Wirkungsanalyse kantonaler Férderprogramme - Ergebnisse der Erhebung 2005

EnergieSchweiz
Bundesamt fir Energie BFE, MUhlestrasse 4, CH-3063 Ittigen - Postadresse: CH-3003 Bern
Tel. 031 322 56 11, Fax 031 323 25 00 - office@bfe.admin.ch - www.energie-schweiz.ch

Vertrieb: Bundesamt fiir Energie BFE, CH-3003 Bern - www.energie-schweiz.ch / 07.06 / 200



3

Wirkungsanalyse kantonaler Férderprogramme - Ergebnisse der Erhebung 2005

Inhaltsverzeichnis

-
w N —

3.1
3.2
3.2.1
3.2.2
3.3
3.3.1
3.3.2

5.1
5.1.1
51.2
52
5.2.1
522
53

Annex 1

Annex 2

EiNIQITUNG ..ot e 5
PrAAMDIEL ... e 5
GEOENSTANG ...t 5
VOPGENEN ..ot 6
MEEhOAiK ...t 6
T o 411 6
Ausbezahlte FOrderbeitrage ... .o i i 7
Energie- und UmweltWirkUNGeNn ........ .o 11
o TC o TP PPRR 11
UMIWWEIT ettt ettt ettt 13
Wirtschaftliche Wirkungen ... 15
Investitionen mit energetischen Wirkungen ... 15
BESCRATHIGUING .t 17
Wirkungsfaktoren ... s s eme s eme e 18
Vergleich Berichtsjahre 2001 bis 2005 ...........ccccuvmrsmiiminsmnnmsnnsss s 21
Ausbezahlte FOrderDeitrage ... ....iiiii e 21
ANalyse NACh KaNTONEN .........oiiiiiiii e 21
Analyse Nach MassSNanmMEN ..........oiiiiii e 23
WIrKUNGSTAKEOION ..o 24
ANalyse NACh KaNTONEN .........oiiiiiiii e 24
Analyse Nach MassSNanMEN .........oiiiiii e 26
POITONIO-ANAIYSE ..o 27
- 4 1 30
......................................................................................................................................... 33
......................................................................................................................................... 38



4
Wirkungsanalyse kantonaler Forderprogramme - Ergebnisse der Erhebung 2005



5

Wirkungsanalyse kantonaler Férderprogramme - Ergebnisse der Erhebung 2005

1 Einleitung

1.1 Praambel

Der Bund kann zur Férderung der Energie- und Abwarmenutzung (Art. 13 EnG) jahrliche Globalbei-
trage an die Kantone ausrichten. Globalbeitrdge erhalten Kantone mit eigenen Programmen fir die
Forderung von Massnahmen zur sparsamen und rationellen Energienutzung sowie zur Nutzung von
erneuerbaren Energien und Abwarme. Ihre Héhe richtet sich nach Massgabe des kantonalen Kredits
und der Wirksamkeit des kantonalen Férderprogramms.

Der vorliegende Bericht ist eine Synthese der Jahresberichte der Kantone Uber ihr Férderprogramm.
Der Bericht informiert Uber die Wirksamkeit und die Auswirkungen der durchgefihrten Programme
und die Verwendung der zur Verfigung gestellten finanziellen Mittel.

FUr die Bemessung der Globalbeitrage an die Kantone wird ein Wirkungsfaktor ermittelt, welcher die
aufgewendeten Fordermittel und die erzielten Energiewirkungen berilcksichtigt. Die kantonalen For-
derprogramme setzen sich in der Regel aus direkten und indirekten Férdermassnahmen zusammen.
Fur die Bestimmung des Wirkungsfaktors werden aus methodischen Griinden nur die energetischen
Wirkungen der direkten Férderung berlcksichtigt. Die Férdereffizienz der direkten Massnahmen kann
mit gezielten indirekten Massnahmen erhdht werden (vgl. Kapitel 2).

Es gilt zu beachten, dass die Kantone im Rahmen der Férderung der Energie- und Abwdrmenutzung
Uber weitere Instrumente verflgen (z.B. gesetzliche Massnahmen, steuerrechtliche Massnahmen, Len-
kungsabgabe), welche ebenfalls positive energetische Wirkungen aufweisen, jedoch nicht Gegenstand
der vorliegenden Wirkungsanalyse sind.

1.2 Gegenstand

Das vorliegende Papier dokumentiert die Ergebnisse der Wirkungsanalyse kantonaler Férderprogram-
me gemass Art. 15 fur das Jahr 2005.

Die Darstellung der Ergebnisse umfasst folgende Punkte:

e eingesetzte Fordermittel,

e die erzielten energetischen Wirkungen,

e  Wirkungsfaktoren,

e  Wirkungen auf Emissionen,

e wirtschaftliche Auswirkungen.

Die Darstellungen der Ergebnisse erfolgt einerseits bezogen auf das Berichtsjahr 2005 und anderer-
seits in Form von Zeitreihenanalysen fir die Berichtsjahre 2001 bis 2005. Die Ergebnisse fur das Jahr

2005 fliessen wiederum in den Jahresbericht der Wirkungsanalyse EnergieSchweiz und den Bericht
»Stand der Energiepolitik in den Kantonen” ein.
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1.3 Vorgehen

Das Vorgehen umfasst folgende drei Schritte:

1. Erhebung der Daten mittels eines elektronischen Erfassungswerkzeugs (eForms Kantone), das zu-
sammen mit den Kantonen entwickelt wurde.

2. Bereinigung und Plausibilisierung der Daten durch das BFE und INFRAS.

3. Auswertung der erhobenen Daten gemass der im Rahmen der Arbeiten mit dem Departement
Erfolgskontrolle der Konferenz kantonaler Energiefachstellen entwickelten und auf der Wir-
kungsanalyse EnergieSchweiz aufbauenden Methodik.

2 Methodik

Das Modell zur Bestimmung der Wirksamkeit der kantonalen Férderprogramme wurde von Bund und
Kantonen erarbeitet. Der kantonsspezifische Globalbeitrag wird seit 2004 in Funktion der gesamthaft
vorhandenen Mittel fir Globalbeitrdge, den Kantonsausgaben geméss Gesuchen und den kantonspe-
zifisch ermittelten Wirkungsfaktoren aus dem Vor-Vorjahr bemessen. Der Wirkungsfaktor entspricht
den durch die direkte Férderung' erzielten energetischen Wirkungen (tiber die Lebensdauer der Mass-
nahmen) im Verhaltnis zu den entsprechenden kantonalen Ausgaben. Fiir die Bestimmung des Wir-
kungsfaktors werden aus methodischen Griinden nur die energetischen Wirkungen der direkten For-
derung Uber die Lebensdauer der Massnahmen berticksichtigt. Eine Ermittlung der energetischen Wir-
kungen der indirekten Férderung ware zu aufwandig. Die energetische Wirksamkeit indirekter Mass-
nahmen wird indirekt berticksichtigt, da gezielt eingesetzte indirekte Massnahmen die Fordereffizienz
der direkten Massnahmen erhohen sollten. Damit der Wirkungsfaktor auf einer geniigend breiten Ba-
sis beruht, sind als Randbedingung im Minimum 50% der Mittel des Férderprogramms fiir die direkte
Forderung einzusetzen.’

3 Ergebnisse

Im Folgenden werden die Ergebnisse fur die Wirkungen der direkten Massnahmen des Globalbeitrags-
jahres 2005 dargestellt. Diese Wirkungen kommen auch aufgrund der indirekten (flankierenden)
Massnahmen der Kantone sowie den Aktivitaten von EnergieSchweiz zustande. Zu beachten sind da-
bei folgende Punkte:

e Die Ergebnisse beziehen sich auf die ausbezahlten Beitrdge des Berichtsjahres und nicht auf die
verpflichteten resp. zugesicherten Beitrage.

' Als direkte Forderung wird eine Férderung bezeichnet, bei welcher der Férdersatz mindestens 10 Prozent der
nicht amortisierbaren Mehrkosten entspricht. Damit soll verhindert werden, dass mit sehr tiefen Férdersatzen ein
maximaler Wirkungsfaktor erreicht werden kann (Eliminierung von Ausreissern, scheinbarer direkter Férderung).
Zusatzlich kann erreicht werden, dass der Mitnahmeeffekt minimiert werden kann. Eine Férderung unter 10%
Forderquote wird als indirekte Objektférderung taxiert.

? Vgl. Prozessbeschreibung tiber Globalbeitrédge an die Kantone nach Art. 15 EnG des BFE.
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e Die Massnahmen bei den kantonalen Bauten sind seit dem Berichtsjahr 2003 nicht mehr global-
beitragsberechtigt und werden somit auch nicht in die Analysen einbezogen. Fur Zeitreihenver-
gleiche werden deshalb in den Daten der Berichtsjahre 2001 und 2002 die kantonalen Bauten
ausgeklammert.

e Die hier berechneten Wirkungsfaktoren werden zusammen mit den Kantonsbudgets 2007 fir die
Vergabe der Globalbeitrage 2007 verwendet.

3.1 Ausbezahlte Forderbeitrage

Mio. CHF
0 1 2 3 4 5

| | | | |
Sonnenkollektoren 4.8

Direkte Massnahmen

Autom. Holzfeuer. > 70kW 3.8

Hulle / Komponenten |3.7

MINE R GIE-Neubauten 3.1

Autom. Holzfeuer. < 70kwW |2.7

Stiickholzfeuerungen |1.8

MINE R GIE -S anierung | 1.5

P hotovoltaik | 1.4

Abwarmenutzung | 1.2

System-Sanierung 0.9

Fernwarmenetz Holz 0.7
Warmepumpen 0.5
Passivenergie Neubau 0.3

Neubau/System | ]0.2

Spezialfille

DHMBS |2.3

Spezialfalle Rest 1.0
Biogasanlagen | /0.1

Indirekte Massnahmen

Machbarkeit 1.9 Total 38 Mio. CHF

Veranstaltungen 1.6 2004: Total 39 Mio. CHF

Informationsarbeit | 1.5

Aus-&Weiterbildung 1.5

Beratung 0.8

\

Indirekte Objektforderung 0.8
|

©INFRAS

Figur 1: Ausbezahlte Férderbeitrdge 2005 nach Massnahmen.
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Im Berichtsjahr 2005 wurden im Total 1.1 Mio. Fr. oder 2.9% weniger Férdermittel ausbezahlt als im
Jahr 2004 (2005: 38.3 Mio. Fr.; 2004: 39.4 Mio. Fr.; d.h. rund -2.9%). Damit hat sich der seit dem Be-
richtsjahr 2003 bestehende Trend hin zu weniger Foérdermitteln fortgesetzt. U.a. deshalb, weil in den
Kantonen Neuenburg, Tessin und Waadt zwischen 34% und 78% weniger Fordermittel ausbezahlt
wurden. Die Mittel der direkten Férderung wurden im Vergleich zum Jahr 2004 um knapp -1.3 Mio.
Franken vermindert, die der indirekten Férderung um rund 0.1 Mio. Fr. erhéht.

Mit einem Anteil von 32% an der direkten Férderung stand die Verbesserung der Gebaudehlle (M-
NERGIE, Hulle, Komponenten, etc.) im Vordergrund. Der Bereich Passivenergie Neubau konnte inner-
halb dieser Massnahmengruppe relativ am meisten zulegen (+55%). Im Bereich der erneuerbaren E-
nergien forderten die Kantone die Holzenergie am starksten, wobei rund 72% der gesamten Forder-
mittel fir Holzenergie auf automatische und grosse Holzfeuerungen entfielen. Die Kantone AG und
BE forderten die Holzenergie mit jeweils mehr als 1.5 Mio. Franken. Mit nennenswerten Mitteln wur-
den auch Sonnenkollektoren und Spezialfalle geférdert. Die starksten Zunahmen zwischen den Be-
richtsjahren 2004 und 2005 verzeichnete die Férderung von Holz-Fernwdrmenetzen und der Passiv-
energie Neubau (starkste relative Zunahme); hingegen sanken die Férderbeitrdge im Vergleich zum
Vorjahr um 28% flr grosse automatische Holzfeuerungen (>70 kW) und um 27% fir Photovoltaik.
Die direkte Foérderung der Photovoltaik sank damit auf den tiefsten Stand seit dem Berichtsjahr 2001,
was stark mit einer temporaren verminderten Foérderaktivitdt des Kantons BS in diesem Bereich zu-
sammenhangt. Bei der indirekten Férderung wurden mehr Mittel fir Machbarkeitsstudien (+41%)
und die indirekte Objektférderung (+64%) verwendet. In allen anderen Bereiche der indirekten Férde-
rungen setzten die Kantone im Vergleich zum Berichtsjahr 2004 weniger Mittel ein. Total wird ca. ein
Funftel der eingesetzten Fordermittel fUr indirekte Férdermassnahmen eingesetzt.

2004 2005 Verdanderung 04/05

Mio. CHF Mio. CHF in %
MINE R GIE-S anierung 1.6 4.0% 1.5 3.9% -4.1%
MINE R GIE -Neubauten 3.3 8.3% 3.1 8.2% -4.0%
Passivenergie Neubau 0.2 0.5% 0.3 0.8% 54.7%
Neubau /System 0.2 0.4% 0.2 0.4% 0.0%
System-Sanierung 0.7 1.9% 0.9 2.2% 15.9%
Hulle / Komponenten 4.3 10.9% 3.7 9.6% -14.2%
Total Energieeffizienz 10.2 26.0% 9.7 25.3% -5.6%
Stickholzfeuerungen 1.7 4.3% 1.8 4.7% 7.8%
Autom. Holzfeuer. < 70kW 1.9 4.8% 2.7 7.0% 40.6%
Autom. Holzfeuer. > 70kW 5.3 13.4% 3.8 10.0% -27.8%
Fernwarmenetz Holz 0.3 0.7% 0.7 1.9% 163.1%
Sonnenkollektoren 5.1 12.9% 4.8 12.6% -5.1%
P hotovoltaik 1.8 4.7% 1.4 3.5% -26.5%
Wdrmepumpen 0.7 1.8% 0.5 1.4% -24.1%
Total Erneuerbare Energien 16.8 42.6% 15.7 41.1% -6.2%
Abwarmenutzung 0.8 2.2% 1.2 3.1% 41.4%
S pezialfalle 3.4 8.7% 34 8.9% -0.7%
Total Direkte F6rderung 31.3 79.5% 30.0 78.5% -4.1%
Informations arbeit 1.6 4.1% 1.5 4.0% -4.9%
Veranstaltungen 2.0 5.2% 1.6 4.3% -19.4%
Aus-&Weiterbildung 1.7 4.2% 1.5 4.0% -7.3%
Beratung 0.9 2.4% 0.8 2.1% -12.5%
Machbarkeit 1.4 3.5% 1.9 5.0% 40.6%
Indirekte Objektférderung 0.5 1.2% 0.8 2.0% 63.8%
Total Indirekte F érderung 8.1 20.5% 8.2 21.5% 1.7%
TOTAL 39.4 100.0% 38.3 100.0% -2.9%

Tabelle 1: Ausbezahlte Férderbeitrdge fiir die Jahre 2004 und 2005 nach Massnahmen.
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Figur 2: Ausbezahlte Férderbeitrdge 2005 nach Kantonen.

Der Kanton BS weist mit 7.3 Mio. Franken (inkl. Globalbeitrag Bund) das nach wie vor am héchsten
dotierte Forderprogramm auf, gefolgt von den Kantonen BE, GE und AG mit ausbezahlten Fordermit-
teln zwischen 3-5 Mio. Franken. In der Gruppe der Kantone mit Budgets zwischen 2—3 Mio. Franken
befinden sich neu drei Kantone (ZH, BL und VD) und nicht mehr vier wie im Berichtsjahr 2004. Das
Mittelfeld mit Fordermitteln zwischen 1 bis 2 Mio. Franken ist mit fiinf Kantonen gleich geblieben.
Somit haben noch zwolf Kantone ein Forderprogramm von Uber einer Mio. Franken (2003: 15 Kanto-
ne). Die Kantone OW, SG und SZ verfligten im Jahr 2005 Uber kein Forderprogramm gemass Art. 15
EnG.

In Figur 3 sind die ausbezahlten Foérdergelder pro Einwohner nach Kantonen dargestellt. Mit Abstand
am meisten Fordermittel pro Kopf vergibt der Kanton BS (39 CHF pro Einwohner). Dahinter folgen mit
SH und Al kleinere Kantone die aber pro Kopf Uber ein sehr gut dotiertes Forderprogramm verfligen.
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Figur 3: Ausbezahlte Férderbeitrdge pro Einwohner 2005 nach Kantonen.

39.0
11.0
100 g5
8.2
8.1 8.1 73 69
./ 56 55
5.0 5.0 4.3 35 4
Y26 23
W HHHWHH
0.0 0.0 0.0
L0l m
) D r K N
g 3 < #a ¢ &S $$§Gé’&°§§3w"8§é’m



1
Wirkungsanalyse kantonaler Forderprogramme - Ergebnisse der Erhebung 2005

3.2 Energie- und Umweltwirkungen

3.2.1 Energie

GWh
0 200 400 600 800 1'000 1'200 1'400
Autom. Holzeuerungen > 70kW
Abwarmenutzung
Autom. Holzfeuerungen < 70kW
MINE RGIE -Neubau
Warmenetz Holz
Hille / Komponenten
MINE R GIE -S anierung
S tuckholzfeuerungen
S onnenkollektoren
System-S anierung
Warmepumpen

Passivenergie Neubau

Neubauten / System

Total rund 4900 GWh

P hotovoltaikanlagen

Spezialfalle: 2004: Total rund 4200 GWh
DHM BS 403 \
Spezialfille Rest
Biogasanlagen
©INFRAS m GWh thermisch 0O GWh elektrisch

Figur 4: Energetische Wirkungen der kantonalen Férderprogramme im Jahr 2005 (direkte Mass-
nahmen Gber Lebensdauer).

Die gesamte energetische Wirkung (Uber Lebensdauer) betrug im Berichtsjahr 2005 rund 4900 GWh
(etwa 17% mehr als im Jahr 2004). Die bedeutendsten energetischen Wirkungen konnten nach wie
vor im Bereich Holzenergie (automatische Holzfeuerungen >70 kW) erzielt werden. Diese sanken je-
doch gegenlber dem Vorjahr um rund -15%. Der grosste relative Zuwachs der energetischen Wir-
kungen zwischen den Berichtsjahren 2004 und 2005 konnte der Bereich Warmenetze Holz mit einem
Plus von rund 179% verbuchen. Es wurden Projekte in neun Kantonen geférdert. Der Bereich Passiv-
energie Neubau legte mit +132% ebenfalls stark zu, jedoch auf einem weitaus tieferen absoluten Ni-
veau. Die grossten relativen Abnahmen fallen auf die beiden Bereiche Warmepumpen und Photovol-
taik, mit einer Abnahme der energetischen Wirkungen (Uber Lebensdauer) von rund -19% resp. -16%
gegenUber dem Berichtsjahr 2004. Die Photovoltaik wird nur noch in den Kantonen BS, FR und TG in
einem breiteren Rahmen geférdert.
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Figur 5: Energetische Wirkungen der direkten Massnahmen im Jahr 2005 nach Kantonen (iber
Lebensdauer).

Der Kanton Zurich erzielte mit 945 GWh (lber Lebensdauer) im Jahr 2005 die gréssten energetischen
Wirkungen. Das entspricht einer Verdreifachung gegendber dem Berichtsjahr 2004 und ist seit Einfuh-
rung der Wirkungsanalyse, die hdchste energetische Wirkung (lber Lebensdauer) die ein Kanton aus-
weisen konnte. Sie ist auf die Férderung von effizienten Grossprojekten in den Bereichen Abwarme-
nutzung (rund 46% der energetischen Wirkung), automatische Holzfeuerungen >70 kW und Warme-
netze Holz (zusammen rund 35% der energetischen Wirkung) zurtickzuftihren. An zweiter Stelle folgt
der Kanton Basel Stadt mit rund 874 GWh (Uber Lebensdauer). Die Wirkung fir den Kanton Basel
Stadt basiert v.a. auf dem Projekt Deep Heat Mining (DHM), welches rund 79% der energetischen
Wirkung ausmacht. Darauf folgen die Kantone BE und AG, die eine Wirkung von Uber 600 resp. Uber
400 GWh (Uber Lebensdauer) ausweisen. Der Kanton BE erreicht dies hauptsachlich durch starke For-
derung der Holzenergie (insgesamt rund 81%). Auch der Kanton AG erzielt das Gros seiner energeti-
schen Wirkungen mit automatischen Holzfeuerungen (ca. 73%). Diese ersten vier Kantone (ZH, BS, BE
und AG) erzielen deutlich mehr als die Hélfte der totalen Wirkungen aller Kantone. Nach den vier
Spitzenreitern folgt ein Mittelfeld von 10 Kantonen mit energetischen Wirkungen zwischen 100 bis
250 GWh (Uber Lebensdauer). Mit mehr als dem 5-fachen konnte der Kanton SH die starkste relative
Zunahme der energetischen Wirkungen gegenlber dem Vorjahr erzielen (aufgrund von mehr Forder-
mitteln und dank Holzenergieférderung).

Werden die energetischen Wirkungen Uber Lebensdauer pro Einwohner betrachtet steht der Kanton
BS mit Abstand an der Spitze (vgl. Figur 6). Ahnlich wie bei den Férdermitteln pro Einwohner folgen
danach kleinere Kantone. So erzielen die Kantone SH, Al, AR und NE eine energetische Wirkung tber
die Lebensdauer pro Kopf von mehr als 1'000 kWh pro Einwohner.
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Figur 6: Energetische Wirkungen der direkten Massnahmen pro Einwohner im Jahr 2005 nach
Kantonen (Gber Lebensdauer).

3.2.2 Umwelt
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Figur 7: Auswirkung der kantonalen Férderprogramme auf CO2- und wichtige Schadstoffemissio-
nen (inkl. vorgelagerte Prozesse).

Die Emissionsreduktionen basieren auf den zusatzlichen energetischen Wirkungen im Berichtsjahr
2005. Bei CO2, VOC und SOx konnten relevante Emissionsverringerungen erzielt werden, auch auf-
grund der bertcksichtigten vorgelagerten Prozesse (Anteile der vorgelagerten Prozesse an den Ge-
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samtemissionen: CO2 und NOx rund 33%, SOx und VOC zwischen 70% und 90%).’ Die Emissionen
von NOx und Partikeln werden durch die Férderprogramme infolge der héheren Emissionsfaktoren bei
Holzanlagen gegeniiber herkémmlichen Heizsystemen fast ausgeglichen resp. leicht erhoht.

1000 t CO2 Uber

Lebensdauer
> =
& I & &L FLEEFTILEELENE 22835306 80
’ JOREETT%5
n 7 6 6 -3
g -18 17 13
-34 -34
50 4 — — — — -43—42—39
51
£g -56 -55
5
4100 & — —
L Total rund 1.5 Mio. t CO2
-134
150 - —
200 4 — —191
-250 4 —
L 277
-300 289

Figur 8: Auswirkung der kantonalen Férderprogramme auf CO2-Emissionen (iber die Lebensdauer
der Massnahmen (inkl. vorgelagerte Prozesse) nach Kantonen.

Uber die gesamte Lebensdauer der energetischen Massnahmen wird total eine CO2-Emissions-
reduktion von rund 1.5 Mio. t CO2 erzielt. Wie zu erwarten war, ergibt sich mit wenigen Ausnahmen
(z.B. BS und ZH) die gleiche Reihenfolge unter den Kantonen wie bei der energetischen Wirkung tber
die Lebensdauer. Dem Wechsel an der Spitze liegen kleine Unterschiede zwischen den Emissionsfakto-
ren fur Holzenergie und DHM zugrunde. Der Kanton NE konnte im Vergleich zur energetischen Wir-
kung Uber Lebensdauer zwei Platze nach vorne rlcken. Das ist durch die Foérderung von Klein-
Wasserkraftwerken moglich, weil den Emissionsberechnungen fur Elektrizitat die hohen Emissionsfak-
toren des UCTE-Strommix zugrunde liegen.

* In den verwendeten Emissionsfaktoren werden alle vor- und nachgelagerten Prozesse (z.B. Exploration, Férde-
rung, Transport, Entsorgung) mitberucksichtigt, welche im In- und Ausland zur Bereitstellung eines Energietragers
anfallen. Die Anteile der vorgelagerten Prozesse (sieche Klammer) beruhen auf einer groben Abschatzung von

INFRAS.
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3.3 Wirtschaftliche Wirkungen

3.3.1 Investitionen mit energetischen Wirkungen
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S tlickholzfeuerungen
MINE R GIE -S anierung
MINE R GIE -Neubauten
System-S anierung
P hotovoltaik
Wadrmepumpen
Abwarmenutzung
Fernwdrmenetz Holz
P assivenergie Neubau
Neubau / System

S pezialfalle:
DHM BS
Spezialfille Rest

OINFRAS Biogasanlagen

Mio. CHF

0 5 15 20 25 30

‘ ‘ | 2§.4

| \2‘4.2

| 22.0

| 21,1

| 117.5

| 15.1

| 12.2

—

3.6
I 135
| 124
116

| ]0.7

5.1

Total 191 Mio. CHF

23.2

2.9
116

Figur 9: Von den kantonalen Férderprogrammen im Jahr 2005 ausgel6ste Investitionen.

Durch die kantonalen Férderprogramme wurden im Jahre 2005 insgesamt ca. 191 Mio. Franken an
energiebezogenen Investitionen ausgeldst; das sind ca. 21 Mio. Franken mehr als im Jahr 2004. Wie
bereits im Berichtsjahr 2004, steht der Bereich automatische Holzfeuerungen (< 70 kW und >70 kW)
bei den ausgeldsten Investitionen mit knapp 53 Mio. Franken an erster Stelle; dies sind rund 6 Mio.

Franken mehr als im Vorjahr.
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Figur 10: Von den kantonalen Férderprogrammen im Jahr 2005 ausgeléste Investitionen mit e-
nergetischen Wirkungen nach Kantonen.

2 oo

Der Kanton BS hat mit 37.7 Mio. Franken am meisten Investitionen ausgel6st, was v.a. auf das grosse
Investitionsvolumen im Bereich DHM und Hulle / Komponenten zuriickzufiihren ist. Danach folgen die
Kantone Bern (28.4 Mio. CHF), Aargau und ZUrich mit jeweils 17.4 Mio. CHF. In diesen vier Kantonen
wurden etwas mehr als die Halfte aller Investitionen im Berichtsjahr 2005 ausgel6st.
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Figur 11: Beschaftigungswirkungen der kantonalen Férderprogrammen im Jahr 2005.

Insgesamt erzeugen die Forderprogramme positive Beschaftigungswirkungen. Netto wird mit dem
INFRAS-Schatzmodell* die durch die Investitionen zusatzlich geschaffene Beschaftigung auf eine Gros-
senordnung von rund 1140 Personenjahren, inklusive eines Multiplikatoreffektes von 1.3 °, geschétzt.
Die Differenz der Beschaftigungswirkung gegentber dem Jahr 2004 (980 Personenjahre) ergibt sich
u.a. durch die Zunahme der anhaltenden energetischen Wirkungen, welche den Mittelabfluss ins Aus-
land (aufgrund von Energieimporten) gegendber dem Referenzszenario weiter reduziert, sowie einer
Zunahme der ausgeldsten Investitionen im Berichtsjahr 2005 gegeniiber 2004.°

Die Beschaftigungswirkung wird aufgrund von Abgrenzungsproblemen nur als Total fir die gesamte

Totale Beschéaftigungs wirkung der
kantonalen Férderaktivitaten: rund
1140 Personenjahre

1250

340

85

170

-80

E lektrizitat und

Gas
B renns toffe und
Treibs toffe
Fahrzeuge

Mas chinen und

Schweiz geschatzt.

*Vgl. z.B. Wirkungsanalyse EnergieSchweiz 2004.

® Arbeitsplatze im Inland bedeuten auch zusétzliche Einkommen. Diese Einkommen fiihren wiederum zu Kon-
sumausgaben und damit zu nachgelagerten Beschaftigungswirkungen, so genannten Multiplikatoreffekten.
Die sekundaren Beschaftigungseffekte werden auf etwa 30% der primaren Wirkungen geschatzt, d.h. die Mul-
tiplikatorwirkung liegt in einer Gréssenordnung von 1.3.

E lektrik, E lektronik,

Optik

Bau-
gewerbe

Beratung, Plan.,
Informatik, S chulung

Ubrige Dienst-
leistungs branchen

¢ Erhdhung des indirekten Bruttoeffekts (vgl. dazu Wirkungsanalyse EnergieSchweiz 2004).

Rest
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4 Wirkungsfaktoren

Der Wirkungsfaktor entspricht den durch die direkte Forderung erzielten energetischen Wirkungen
(Uber die Lebensdauer der Massnahmen) im Verhaltnis zu den kantonalen Ausgaben, wobei auf der
Ausgabenseite die kantonalen Ausgaben fur direkte Massnahmen inklusive Globalbeitrdge des Bundes
berlcksichtigt werden. Die Wirkungsfaktoren 2005 werden fiir die Vergabe der Globalbeitrdge 2007
massgebend sein. HINWEIS: Tabellen fur die Analyse des Forderprogramms fr das Jahr 2005 mit der
Verteilung der Fordermittel und den spezifischen Wirkungsfaktoren, nach Massnahmen und Kantonen
unterteilt, befinden sich im Annex 1.
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Figur 12: Wirkungsfaktoren 2005 nach Kantonen.

Figur 12 zeigt die resultierenden Wirkungsfaktoren fiir die einzelnen Kantone. Im Mittel ist der durch-
schnittliche Wirkungsfaktor gegenlber 2004 stark angestiegen, namlich von 1,34 kWh/Rp. auf
1.64 kWh/Rp. Die Streubreite der Wirkungsfaktoren hat sich im Berichtsjahr 2005 gegenUber 2004
unwesentlich vergréssert. Sowohl der kleinste als auch der grosste Wirkungsfaktor haben sich im Ver-
gleich zum Vorjahr leicht erhéht.

Einziger ,Ausreisser” ist der Wirkungsfaktor des Kantons ZH. Er liegt rund 80% hdoher als bei den
nachst platzierten Kantonen (LU, SH und AG). Ohne diesen , Ausreisser” zeigt sich fir das Berichtsjahr
2005, dass die Streubreite gegeniber dem Vorjahr stark abgenommen hat. Die hohe Férdereffizienz
wurde mit Projekten in den Bereichen grosser Holzenergieanlagen und Abwarmenutzung erreicht. Mit
Wirkungsfaktoren zwischen 2.13 und 2.18 kWh/Rp. liegen die drei Kantone LU, SH und AG sehr nahe
beieinander. LU erreicht die Uberdurchschnittliche Férdereffizienz hauptsachlich mit Massnahmen im
Bereich der Abwarmenutzung (massnahmenspezifischer Wirkungsfaktor: 7.0 kWh/Rp.), die Kantone
SH und AG mit Fernwarmenetzen fur Holzenergie und grossen automatischen Holzfeuerungsanlagen.
Die Anzahl der Kantone mit Wirkungsfaktoren zwischen 1 und 2 kWh/Rp. hat sich im Berichtsjahr
2005 gegenlber dem Vorjahr von 12 auf 16 erhéht. Der Grossteil der Kantone (Uber 60%) erzielt ei-
nen besseren Wirkungsfaktor gegentiber dem Vorjahr.
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Die grosste relative Zunahme des Wirkungsfaktors (mehr als 120% gegentber dem Berichtsjahr 2004)
kann der Kanton Jura verzeichnen. Er hob seinen Wirkungsfaktor mit Massnahmen im Bereich der
Holzenergie (Fernwarmenetze und automatische Holzfeuerung >70 kW) stark an. Auch der Kanton BS
konnte dank einem wesentlichen Beitrag das Projekt DHM, seinen Wirkungsfaktor verbessern. Der
Wirkungsfaktor des Kantons AR sank gegenlber dem Berichtsjahr 2004 um 52%, weil gegentber
dem Vorjahr keine Férderbeitrdge an grosse und effiziente Projekte im Bereich automatische Holzfeu-
erung >70 kW ausbezahlt werden konnten.

Uber die Ausgestaltung der kantonalen Férderprogramme kann die Fordereffizienz gezielt optimiert
werden. Die Kantone nutzen diese Moglichkeiten, was sich langerfristig auch auf die Entwicklung des
durchschnittlichen Wirkungsfaktors auswirkt. Neben diesem strukturellen Effekt hat auch die Eingabe
und Umsetzung von Projekten (insbesondere Grossprojekte) einen entscheidenden Einfluss auf die
Wirkungsfaktoren. Es ist wichtig darauf hinzuweisen, dass die Realisierung grosser (und effizienter)
Projekte nicht vom Kanton beeinflusst werden kann. Sie verteilen sich zuféllig auf die Berichtsjahre.
Grossere Schwankungen der kantonalen Wirkungsfaktoren zwischen den einzelnen Berichtsjahren
sind daher stets moglich und nicht per se ein Indikator fur die Verbesserung oder Verschlechterung
der Forderprogramme.

Die tiefsten Wirkungsfaktoren weisen die Kantone Tl und GE aus. Im Folgenden findet sich eine Kurz-
analyse fur diese zwei Kantone:

e Der Kanton Tessin konnte sein Forderprogramm gegentber dem Berichtsjahr 2004 leicht
effizienter gestalten. Dies kann im wesentlich darauf zuriickgefiihrt werde, dass im Be-
richtsjahr 2005 eine etwas bessere Fordereffizienz im Bereich der Stlickholzfeuerungen er-
zielte wurde und keine Fordermittel mehr fir VEL2 (mit einem tiefen spezifischen Wir-
kungsfaktor) vergeben werden. Ansonsten blieb das Forderprogramm unverdndert. Die
Massnahmen im Bereich Holzenergie liegen deutlich unter dem durchschnittlichen spezifi-
schen Wirkungsfaktor (aller Kantone). D.h. der Kanton Tessin vergibt mehr Fordermittel
pro kWh im Bereich automatischer und grosser Holzfeuerungen als dies in anderen Kan-
tonen im Durchschnitt der Fall ist.

e Im Kanton Genf flossen im Berichtsjahr 2005 rund 69% der Férdermittel in die Bereiche
Sonnenkollektoren und Hulle / Komponenten und dies mit im Vergleich zu anderen Kan-
tonen z.T. deutlich héheren Beitragen. Der spezifische Wirkungsfaktor im Bereich Son-
nenkollektoren des Kantons GE betragt mit 0.16 kWh/Rp. rund die Halfte des durch-
schnittlichen spezifischen Wirkungsfaktors fir Sonnenkollektoren Gber alle Kantone. Im
Bereich Hulle / Komponenten liegt der Kanton Genf leicht Uber dem durchschnittlichen
spezifischen Wirkungsfaktor aller Kantone, das Potenzial fur eine hohe Fordereffizienz
scheint jedoch in diesem Bereich beschrankt zu sein.

Die im Folgenden dargestellten Anteile am Globalbeitrag 2007 haben informativen Charakter und
keine prdjudizierende Wirkung. Sie kénnen den Kantonen zur Lagebestimmung fir die kinftige Be-
rechnung der Globalbeitrédge dienen.
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Figur 13: Anteil Globalbeitrage (FIKTIVE Berechnung) nach Kantonen.

Mit Hilfe dieser Wirkungsfaktoren und dem von den Kantonen bereitgestellten globalbeitragsberech-
tigten Budget kann fiktiv der resultierende Anteil an den Globalbeitrdgen errechnet werden. Die Er-
gebnisse weisen rein exemplarischen Charakter auf. Die Berechnungen basieren auf den Kantonsbud-
gets fur das Jahr 2006 (inklusive Beriicksichtigung allfélliger Ubertrége kantonaler Kredite aus den
Vorjahren). Es wird nochmals darauf hingewiesen, dass fir die Vergabe der Globalbeitrdge 2007 die
definitiven kantonalen Budgets 2007, die oben dargestellten Wirkungsfaktoren und allfallige Ubertra-
ge aus den Vorjahren (gemdss Rechnungsabschluss 2006) massgebend sein werden.

Wie zu erwarten ist, stehen an der Spitze diejenigen Kantone, die sowohl ein vergleichsweise gut do-
tiertes Forderprogramm aufweisen als auch die Mittel in relativ effiziente Technologien investieren.
Mit Abstand an der Spitze wirde neu der Kanton Basel Stadt liegen. Dies mit einem Anteil von 22.7%
am Total der Globalbeitrdge. Danach folgen ZH, AG, BE, TG, VD und GE. Am Ende liegen mit dem
Minimalbeitrag Al und GL. Drei Kantone weisen kein Forderprogramm auf und erhalten folglich auch

keine Globalbeitrage.
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Figur 14: Anteil Globalbeitrédge pro Einwohner (FIKTIVE Berechnung) nach Kantonen.

Das Bild andert sich bei einer Pro-Kopf-Betrachtung (Figur 14). Die fiktiven Globalbeitrage pro Ein-
wohnerin sind jedoch nach wie vor am héchsten im Kanton BS mit 14.6 CHF pro Einwohnerin. Das
sind rund 3mal mehr Globalbeitrédge pro Kopf als der ndchste Kanton erhalten wiirde. Weitere Kanto-
ne mit relativ hohen Beitrdgen pro EinwohnerIn sind die Kantone AR, SH und TG mit Uber 4.-- CHF
pro Kopf.

5 Vergleich Berichtsjahre 2001 bis 2005

Bei den folgenden Vergleichen ist zu beachten, dass u.a. im Pilotjahr 2001 die minimale Férderquote
von 10% NAM noch nicht massgebend war und die Globalbeitrdge von 9 Mio. Franken im Jahr 2001
auf 14 Mio. Franken seit dem Jahr 2003 erhoht wurden. Weiter gilt es zu erwahnen, dass das Wir-
kungsmodell aufgrund der Erfahrungen aus den Berichtsjahren 2001 und 2002 angepasst wurde. Da-
her sind einzelne Ergebnisse (z.B. MINERGIE-Neubau) insbesondere fir das Jahr 2001 mit Vorsicht zu
interpretieren.

5.1 Ausbezahlte Forderbeitrage

5.1.1 Analyse nach Kantonen

9 Kantone weisen im Berichtsjahr 2005 eine Zunahme der Férdermittel um mehr als 20% gegenUber
dem Vorjahr 2004 auf. Der Kanton Zirich kann den gréssten Nettozuwachs an ausbezahlten Férder-
mitteln verzeichnen. Er vergab deutlich mehr Férdermittel als in den Jahren zuvor. Der Kanton Schaff-
hausen weist den grdssten relativen Zuwachs (+115%) aus und setzt den Trend zu mehr Fordermittel
fort. Neben dem Kanton SH verzeichneten die Kantone BE, AG, VS und NW einen kontinuierlichen
Anstieg der Fordermittel, u.a. auch dank jahrlich héher werdender Globalbeitrdge. Eine Konsolidie-



22
Wirkungsanalyse kantonaler Forderprogramme - Ergebnisse der Erhebung 2005

rung der Fordermittel kann in vielen Kantonen, z.B. BS, VS, FR, TG, JU oder AR beobachtet werden.
Die Kantone VD, GR und ZG zahlten im Berichtsjahr 2005 zum zweiten Mal in Folge weniger Férder-
mittel aus. Der Kanton Basel Stadt bezahlte in den Jahren 2001 bis 2005 mit total rund 38 Mio. Fran-
ken mit Abstand am meisten Férdermittel aus, gefolgt von den Kantonen BE (rund 18 Mio. CHF) und
GE (rund 14 Mio. CHF).

Die beobachteten jahrlichen Schwankungen beruhen zum Teil auf der Tatsache, dass die Wirkungs-
analyse auf den ausbezahlten und nicht den verpflichteten Krediten basiert. Dies ist z.B. massgebend,
wenn grossere Anlagen oder Projekte Uber mehrere Jahre gefordert werden. Weiter gilt es zu beach-
ten, dass die ausbezahlten Globalbeitrdge pro Kanton (abhdngig von der Wirksamkeit des kantonalen
Forderprogramms und dem kantonalen Forderkredit) von Jahr zu Jahr variieren kénnen, was dement-
sprechend Einfluss auf die jahrlichen Férderbudgets hat.

Gesamthaft wurden in den Jahren 2001 bis 2005 rund 183 Mio. Franken Fordermittel verteilt (inkl. ca.
64 Mio. Franken Globalbeitrdage des Bundes; ohne Kantonsbauten). Es wurden damit rund
815 Mio. CHF Investitionen und 20.3 TWh energetische Wirkungen Uber Lebensdauer ausgeldst. Dar-
aus kann Uber den Zeithorizont von 2001 bis 2005 eine Beschaftigungswirkung von insgesamt rund
4'200 Personenjahren abgeleitet werden. Die Verminderung der CO2-Emissionen im Jahr 2005 (an-
haltende Wirkungen im Berichtsjahr 2005) betragt rund 0.23 Mio. t CO2
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Figur 15: Ausbezahlte Férderbeitrdge in den Kantonen von 2001 bis 2005 (nach 2005 sortiert).
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5.1.2 Analyse nach Massnahmen

Die ausbezahlten Fordermittel fiir automatische Holzfeuerungen >70kW ’ sanken im Berichtsjahr 2005
gegenUber den Vorjahren 2003/2004 um rund 1.5 Mio. Franken. Der Massnahmenbereich automati-
sche Holzfeuerungen (<70 kW und >70 kW) verzeichnet aber nach wie vor den weitaus gréssten An-
teil an insgesamt ausbezahlten Férdergeldern zwischen 2001 und 2005 (rund 27.5 Mio. CHF). An
zweiter Stelle folgt der Bereich Sonnenkollektoren mit ausbezahlten Férdermitteln von insgesamt Uber
21.2 Mio. CHF, danach Hulle / Komponenten mit insgesamt fast 17 Mio. CHF. Ein stetiger Anstieg der
ausbezahlten Fordermittel in einzelnen Massnahmenbereichen, wie er noch in den Berichtsjahren
2001 bis 2004 beobachtet werden konnte, ist im Berichtsjahr 2005 nicht erkennbar. Bei den drei
grossen Massnahmenbereichen (automatische Holzfeuerungen >70 kW, Sonnenkollektoren und Hulle
/ Komponenten) ist in diesem Berichtsjahr zum ersten Mal eine Verminderung der ausbezahlten For-
derbetrage festzustellen. In den Bereichen MINERGIE-Neubauten wie auch MINERGIE-Sanierungen
wurden zum zweiten Mal in Folge weniger Férdermittel ausbezahlt als noch im Vorjahr. Uber alle Be-
richtsjahre (2001-2005) betrachtet, lagen die insgesamt ausbezahlten direkten Fordermittel fir das
Jahr 2005 leicht Uber dem Durchschnitt.

Die Forderung der Photovoltaik liegt in diesem Berichtsjahr auf einem sehr tiefen Niveau. Es wurden
deutlich weniger Férdermittel ausbezahlt als noch im Berichtsjahr 2004 (-26%). Diese Abnahme hangt
vor allem mit einer temporar verminderten Férderaktivitat des Kantons BS in diesem Bereich zusam-

men.®
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Figur 16: Ausbezahlte Férderbeitrdge der Kantonen aufgeteilt nach Massnahmen 2001 bis 2005 (grin
ausgezogen unterstrichen: tendenzielle Zunahme der Férdermittel; rot gestrichelt unterstrichen: tenden-
zielle Abnahme der Férdermittel).

’ Die Kategorie automatische und grosse Holzfeuerungen wurde fiir dieses Berichtsjahr in zwei Kategorien auto-
matische Holzfeuerung <70 kW und >70 kW unterteilt.
® In den né&chsten Jahren soll in BS die Photovoltaik wieder auf dem Niveau des Jahres 2003 geférdert werden.
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5.2 Wirkungsfaktoren

5.2.1

Analyse nach Kantonen

Betrachtet man den durchschnittlichen Wirkungsfaktor der Kantone Uber die Berichtsjahre 2002 bis
2004, so lag der Wirkungsfaktor im Bereich zwischen 1.3 und 1.4 kWh/Rp. Im Berichtsjahr 2001 lag
er noch deutlich tiefer (vgl. Figur 17). Im Berichtsjahr 2005 ist nun der durchschnittliche Wirkungsfak-
tor gegendlber den Vorjahren stark angestiegen (+22%). Diese Entwicklung resultiert nicht aus grésse-
ren Veranderungen bei einzelnen Kantonen sondern aus einem Anstieg der kantonalen Wirkungsfak-
toren auf breiter Front. Blendet man den Kanton Zurich aus, erh&ht sich der durchschnittliche Wir-
kungsfaktor trotzdem auf 1.44 kWh/Rp., zudem wird auch die Bandbreite der kantonalen Wirkungs-
faktoren im Berichtsjahr 2005 gegeniber den Vorjahren sehr viel kleiner.

Folgende Punkte kénnen u.a. als Erklarungen fur die beobachteten Veranderungen herangezogen
werden (vgl. dazu auch Annex 2):

Insgesamt erzielen 20 Kantone einen Wirkungsfaktor von >1 kWh/Rp. Das sind vier Kan-
tone mehr als noch im Berichtsjahr 2004.

16 Kantone steigerten ihren Wirkungsfaktor im Berichtsjahr 2005 gegenlber dem Vor-
jahr. Auch die Kantone mit den tiefsten Wirkungsfaktoren (GE und TI) konnten sich ge-
gendber dem Vorjahr nochmals verbessern.

Ausreisser von Wirkungsfaktoren einzelner Kantone nach oben, wie sie in den Berichtsjah-
ren 2001 bis 2003 beobachtet werden konnten, sind im Berichtsjahr 2005 nicht mehr
aufgetreten. Einzig der Kanton Zurich weist im Berichtsjahr 2005 einen deutlich hdheren
Wirkungsfaktor aus. Dieser liegt aber immer noch deutlich unter den Spitzenwerten der
Vorjahre.

In grossen Projekten kénnen zwischen Gesuchseingabe und Ausbezahlung der Férdermit-
tel mehrere Jahre vergehen. Daher ist es oft zuféllig, in welchem Berichtsjahr und mit wel-
chem Anteil effiziente und weniger effiziente Massnahmen in der Wirkungsanalyse erfasst
werden.

Die Streubreite der Wirkungsfaktoren nach Kantonen hat in den letzten Jahren tendenziell
abgenommen.

Die Vergabe der Globalbeitrdge nach Wirksamkeit hat dazu gefihrt, dass bei der Ausges-
taltung der Férderprogramme dem effizienten Einsatz der Fordermittel verstarkt Aufmerk-
samkeit geschenkt wird.
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Figur 17: Wirkungsfaktoren nach Kantonen von 2001 bis 2005 (nach Wirkungsfaktor 2005 sortiert).
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Nachfolgend wird die Entwicklung der kantonalen Wirkungsfaktoren und die Ausgestaltung der For-
derprogramme der Kantone AG, NW und VS Uber die Berichtsjahre 2001 bis 2005 kurz analysiert.

Der Kanton Aargau wies im ersten Jahr (2001) des kantonale Foérderprogramms den
hochsten Wirkungsfaktor aus, dies aber nur auf Grund von sehr tiefen Forderbeitragen
(<10%) v.a. im Bereich MINERGIE. Der Wirkungsfaktor far 2001 ist deshalb wenig Aussa-
gekraftig. Das Forderprogramm wurde im April 2003 dem Harmonisierten Férdermodell
der Kantone (HFM) angepasst und gleichzeitig optimiert’. So wurde auf die Férderung von
Photovoltaikanlagen ab 1. April 2003 verzichtet. Die Zusicherungen an die PV-Anlagen
aus friheren Jahren mussten 2003 jedoch noch ausbezahlt werden. Im Jahre 2003 wurde
in Rheinfelden eine grosse Holzheizung von 1,5 MW Leistung geférdert, welcher einen
deutlichen Anstieg des kantonalen Wirkungsfaktors verursachte. Obwohl die Umsetzung
von Projekten (v.a. grosse Holzenergieanlagen) und ihre zeitliche Verteilung aus kantona-
ler Sicht stark vom Zufall abhangen, ist beim Kanton Aargau ein langerfristiger Trend hin
einem besseren kantonalen Wirkungsfaktor erkennbar.

Im Kanton Nidwalden wird seit den letzten drei Jahren hauptsachlich in den Bereichen
MINERGIE-Neubau, Stlckholzfeuerungen, automatische Holzfeuerungen <70 kW und
Sonnenkollektoren geférdert. Grossere Holzfeuerungsanlagen >70 kW wurden bis heute
nur im Jahr 2002 geférdert. Trotz unterschiedlicher Verteilungen der Mittel auf die gefér-

° Ab diesem Datum wurden neu Warmepumpen (Wasser/Wasser- oder Sole/Wasser-WP bei Ersatz der Oel-, Gas-
oder Elektroheizung), Kleinholzfeuerungen <70 kW und Umbauten nach MINERGIE-Standard gefordert. Grosse
Holzheizungen >100 kW wurden seit 1995 geférdert. Sonnenkollektoren werden im Kanton Aargau seit dem
Ruckzug des Bundes aus diesem Forderbereich geférdert.
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derten Bereiche Uber die Jahre stieg der kantonale Wirkungsfaktor kontinuierlich an. In
den vergangenen Jahren wurde das Férderprogramm stetig verbessert und gleichzeitig
wurden auch foérdereffiziente Projekte zur Férderung eingereicht.

e Das Forderprogramm des Kantons Wallis ist gepragt durch die Aktivitaten im Bereich
MINERGIE-Neubau. Der spezifische Wirkungsfaktor ist allerdings tiefer als der Durch-
schnitt, weil neben der Férderung durch die kantonale Dienststelle Energie nach den Kri-
terien des HFM auch andere kantonale Dienststellen mit deutlich héheren Forderbeitragen
MINERGIE- und Holzenergie-Projekte von Gemeinden unterstiitzen. Zusatzlich belastet die
tiefe Fordereffizienz bei den Sonnenkollektoren den kantonalen Wirkungsfaktor. Die effi-
zienteste Massnahme (automatische Holzfeuerungsanlagen >70 kW) verlor aufgrund feh-
lender Projektgesuche in den letzten drei Berichtsjahren an Bedeutung. Wegen Budget-
kirzungen und aufgrund der tiefen spezifischen Wirkungsfaktoren, senkte die Dienststelle
Energie des Kanton Wallis per Anfang 2005 die Fordersatze (z.B. MINERGIE-Neubau -
30%). Die volle Wirkung dieser Anpassung am Férdermodell wird erst im nachsten Be-
richtsjahr ersichtlich sein, da noch alten Verpflichtungen nachgekommen werden muss.

5.2.2 Analyse nach Massnahmen

In der Figur 18 ist eine tendenzielle Zunahme der spezifischen Wirkungsfaktoren in den Bereichen M-
NERGIE-Sanierung, Neubau System, System-Sanierung, Hulle / Komponenten, automatische Holzfeue-
rungen >70 kW, Warmepumpen und Abwarmenutzung mindestens in den Berichtsjahren 2003 bis
2005 erkennbar. Der grésste beobachtete spezifische Wirkungsfaktor wurde fir das Fernwarmenetz
Holz im Berichtsjahr 2003 erhoben. Er lasst sich auf die ausbezahlten Fordermittel des Kantons ZH in
diesem Bereich zurlckfuhren.

Einige wichtige Massnahmen wie MINERGIE-Neubauten und Sonnenkollektoren haben einen stagnie-
renden spezifischen Wirkungsfaktor. Bei den Massnahmen Stlckholzfeuerungen, automatische Holz-
feuerungen <70 kW und Abwarmenutzung sind die Wirkungsfaktoren gegentber friiheren Berichts-
jahren gesunken. Auch hier spielen neben den Fordersatzen der Einfluss der Grossprojekte und die
Struktur der Gesuchsnachfrage eine entscheidende Rolle.
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Figur 18: Spezifische Wirkungsfaktoren aufgeteilt nach Massnahmen von 2001 bis 2005 (griin
ausgezogen unterstrichen: tendenzielle Zunahme des Wirkungsfaktors; rot gestrichelt unterstri-
chen: tendenzielle Abnahme des Wirkungsfaktors).

5.3 Portfolio-Analyse

Figur 19 und Figur 20 zeigen fur die geférderten Massnahmen (mit Ausnahme der Spezialfélle) die
Kostenintensitat (in Fordermittel pro kWh, d.h. Kehrwert des Wirkungsfaktors) und die Phase der
Marktentwicklung (Einschatzung durch INFRAS). Es ist zu beachten, dass die Figur 19 und Figur 20
unterschiedliche Skalierungen aufweisen. In beiden Figuren sinken tendenziell die ausbezahlten For-
derbeitrédge pro erzielte Energieeinheit, je weiter die geférderte Massnahme im Lebenszyklus steht.
Die Produkte sollten in spaten Phasen der Marktentwicklung und aus Sicht der kantonalen Férderung
tiefere Kostenintensitat aufweisen (tiefere Kosten pro Wirkung), damit sie zu Selbstlaufern werden
kénnen.
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Figur 19: Kostenintensitdt von Massnahmen im Energieeffizienzbereich fir die Berichtsjahre 2004
und 2005. Die kleinen leeren Késtchen markieren den Wert fir das Berichtsjahr 2004, volle fir
2005.

Energieeffizienzmassnahmen weisen eine Kostenintensitat zwischen ca. 0.5 Rp./kWh fir MINERGIE-
Sanierung und ca. 1.5 Rp./kWh fir Passivenergie Neubau aus. Der Fordersatz von MINERGIE-
Sanierung wird stark durch die geférderten Grossprojekte im Kanton ZH gepragt, die einen sehr tiefen
Fordersatz (0.32 Rp./kWh)'" erreichen, wobei die 10% NAM-Grenze auf Projektbasis eingehalten wur-
de. Mit Ausnahme der MINERGIE-Sanierung wurde bei den Energieeffizienzmassnahmen im Berichts-
jahr 2005 eine hohere durchschnittliche Fordereffizienz pro Massnahme erreicht als im Vorjahr.

Bei den Massnahmen im Bereich erneuerbaren Energien fallen Photovoltaik und Sonnenkollektoren
mit hoher Kostenintensitat auf. Auf der anderen Seite erzielen Abwarmenutzung, automatische Holz-
feuerung (<70 und >70 kW) und Fernwarmenetz Holz Kostenintensitaten unter 0.6 Rp./kWh. War-
mepumpen haben in einzelnen Anwendungsbereichen (Neubau in EFH) den Status eines Selbstlaufers
erreicht. Tendenziell sind die Werte von Massnahmen mit hoher Kostenintensitat im Berichtsjahr 2005
gegenUber dem Vorjahr starker gesunken als bei solchen Massnahmen mit tiefer Kostenintensitat.

' Um eine Nachfrage bei der Bauherrschaft bei so tiefen Férdersatzen zu generieren, sind starke flankierende
Massnahmen eine wichtige Voraussetzung. Dies wird durch die Erfahrungen im Kanton Zrich bestatigt.
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Figur 20: Kostenintensitdten von Massnahmen im Bereich erneuerbare Energien fir die Berichts-
Jjahre 2004 und 2005. Die kleinen leeren Késtchen markieren den Wert fur das Berichtsjahr 2004,
volle fur 2005.
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Figur 21: Kostenintensitdten von Massnahmen im Bereich Holzenergie fur die Berichtsjahre 2004
und 2005. Die kleinen leeren Késtchen markieren den Wert fir das Berichtsjahr 2004, volle fir
2005.
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6

Fazit

Aufgrund der Auswertungen der Daten zu den kantonalen Férderprogrammen 2005 kann folgendes
Fazit gezogen werden:

Die direkten Forderbeitrdge verminderten sich um 1.3 Mio. CHF auf insgesamt 30.0 Mio. CHF
(von insgesamt 38.3 Mio. CHF Fordermitteln), u.a. weil in den Kantonen Neuenburg, Tessin und
Waadt zwischen 34% und 78% weniger Fordermittel ausbezahlt wurden. Der Anteil der For-
dermittel fur direkte gegentiber den indirekten Massnahmen ist im Vergleich zum Vorjahr leicht
gesunken.

Die Verteilung der Mittel zwischen Massnahmen in den Bereichen Energieeffizienz und Erneuer-
bare Energien blieb praktisch stabil. Mehr Foérdermittel wurden fur Fernwarmenetze Holz, Ab-
warmenutzung und automatische Holzfeuerung <70 kW' ausbezahlt. Weniger Férdermittel
wurden fur MINERGIE, Hille / Komponenten, Photovoltaik, Sonnenkollektoren, Warmepumpen
und automatische Holzfeuerung >70 kW verwendet. Leader bzgl. Fordermittel sind weiterhin au-
tomatische Holzfeuerungen (<70 und >70 kW) und Sonnenkollektoren, aber auch Hulle / Kom-
ponenten und MINERGIE-Neubau.

Der Wirkungsfaktor im Durchschnitt aller Kantone stieg gegentiber dem Vorjahr um rund 22%
auf ca. 1.64 kWh/Rp. Im Vergleich zu 2004 kénnen 16 Kantone einen Anstieg des kantonalen
Wirkungsfaktors verbuchen. Mit Abstand an der Spitze steht der Kanton Zirich mit einem kanto-
nalen Wirkungsfaktor von 3.93 kWh/Rp. Ohne Zirich lasst sich eine deutlich schmalere Bandbrei-
te der kantonalen Wirkungsfaktoren erkennen als noch in den Vorjahren. 16 Kantone haben Wir-
kungsfaktoren zwischen 1 und 2 kWh/Rp und nur noch zwei Kantone liegen unter 1 kWh/Rp.
Der durchschnittliche Wirkungsfaktor ware auch ohne die Forderaktivitdten des Kantons Zirich
wesentlich angestiegen, wird aber dennoch stark von Zirich beeinflusst. Ohne das Projekt Deep
Heat Mining (DHM) des Kantons Basel-Stadt lage der durchschnittliche Wirkungsfaktor deutlich
tiefer, namlich bei 1.54 kWh/Rp, aber immer noch héher als in den Vorjahren. Zusammengefasst
kann festgehalten werden, dass die kantonalen Férderprogramme auf Basis des HFM gegenlber
den Vorjahren weiter optimiert wurden.

Die Grinde fur Schwankungen der Wirkungsfaktoren sind vielschichtig und liegen in einem Zu-
sammenspiel von a) Anderungen in den Férderprogrammen (Aufgrund von politischen Entschei-
den oder hinsichtlich Optimierung der Wirkungen), b) héherer Fordereffizienz durch gezielte Pro-
jektwahl (z.B. Beschrankung auf gréssere Projekte) oder Anderungen bei den Forderbeitragen
und ¢) Zufalligkeiten bei den eingegangenen Projektgesuchen (Anteil der grossen Projekte). Da-
durch muss auch in Zukunft mit markanten Schwankungen der Wirkungsfaktoren gerechnet
werden.

Umfragen bei drei Kantonen (AG, NW und VS) haben ergeben, dass sich bei den kantonalen
Forderprogrammen in diesen Kantonen zwischen 2001 und 2005 in Bezug auf den Massnah-
menkatalog (Kanton Aargau) sowie auch beziiglich der ausbezahlten Férderbeitrdge Anderungen
ergeben haben. Die Kantone optimierten die Férdersdtze wegen kleineren Budgets, um hohere
Fordereffizienz zu erreichen oder um der grésseren Nachfrage (z.B. MINERGIE) gerecht zu wer-
den. Die Erfahrung zeigt, dass solche Detailanpassungen kaum einen Einfluss haben hinsichtlich
Verteilung der Gesuchseingange auf die verschiedenen Massnahmen. Inwieweit die Ausgestal-
tung der indirekten Massnahmen die Gesuchsnachfrage beeinflusste, konnte im Rahmen dieser
Studie nicht geklart werden.

Die energetische Wirkung Uber die Lebensdauer erhdhte sich gegeniiber dem Berichtsjahr 2004
um 17% von 4'200 GWh auf rund 4’900 GWh im Jahr 2005. Die Ursache fiir den starken An-

" Fir das Berichtsjahr 2005 wurde der Massnahmenbereich automatische Holzfeuerungen in 2 Kategorien:
>70kW und <70kW unterteilt.
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stieg liegt in der verbesserten Fordereffizienz in praktischen allen Massnahmenbereichen (Aus-
nahme Abwarmenutzung). Der Beitrag durch das Projekt Deep Heat Mining (DHM) im Kanton BS
ist auch fur die energetische Wirkung wesentlich. Es macht rund 14% der gesamten energeti-
schen Wirkung Uber Lebensdauer aus. Im Weiteren kann eine leichte Verschiebung zu Massnah-
men mit langerer Lebensdauer beobachtet werden.

e Die Betrachtung der Entwicklung 2001 bis 2005 zeigt folgende zusatzliche Ergebnisse:

e Nach einem Anstieg in den Jahren 2001 bis 2003 sank das Total der ausbezahlten Férder-
gelder im Berichtsjahr 2005 wieder leicht. Es liegt aber immer noch deutlich héher als in
den Jahren 2001 und 2002.

e  Gesamthaft wurden von 2001 bis 2005 rund 183 Mio. CHF an Foérdergeldern ausbezahlt,
wovon rund 146.2 Mio. CHF (ca. 80%) fur direkte Férderung eingesetzt wurde.

e In der Zeitperiode 2001 bis 2003 stiegen die direkten Férdermittel fir Massnahmen im Be-
reich der Energieeffizienz starker an als bei den erneuerbaren Energien. In den Berichtsjah-
ren 2004 und 2005 sanken die ausbezahlten direkten Férdergelder fir diese beiden Berei-
che leicht.

e Die Anteile von Energieeffizienz, Erneuerbaren Energien und Spezialmassnahmen an den
ausbezahlten direkten Fordermitteln blieben seit dem Berichtsjahr 2003 praktisch kon-
stant. Bei den energetischen Wirkungen Uber die Lebensdauer bleibt der Anteil an Ener-
gieeffizienzmassnahmen praktisch gleich.

e Die Forderung von automatischen Holzfeuerungsanlagen (<70 und >70 kW) ist nach wie
vor die dominierende Massnahme (Anteil an total ausbezahlten direkten Mitteln 2001-
2005: 18%, Anteil an energetischer Wirkung Uber Lebensdauer 2001-2005: 37%,).

e  Mit den guten Wirkungsfaktoren fir das Berichtsjahr 2005 konnte die negative Entwick-
lung einiger wichtiger Massnahmen (MINERGIE-Neubau, automatische Holzfeuerungen,
Stlickholzfeuerungen) aus friheren Jahren aufgefangen werden. Hier ist zu beachten,
dass u.a. im Pilotjahr 2001 die minimale Férderquote von 10% NAM noch nicht massge-
bend war. Nur wenige Massnahmen weisen eine klar steigende Tendenz der spezifischen
Wirkungsfaktoren auf: Bei MINERGIE-Sanierung, Hille / Komponenten und Warmepum-
pen zeigt sich seit mehr als drei Jahren eine Verbesserung des spezifischen Wirkungsfak-
tors. Auch hier spielen der Einfluss der Grossprojekte und die Struktur der Gesuchsnach-
frage eine entscheidende Rolle auf die spezifischen Wirkungsfaktoren.

e Es konnen starke Fluktuationen in den kantonalen Wirkungsfaktoren und den an die ein-
zelnen Kantone ausbezahlten Globalbeitrdgen beobachtet werden. Einerseits besteht fur
die Kantone die Chance, bei Anpassung des Forderprogramms in absehbarer Zeit eine
sichtbare Veranderung der Globalbeitrage zu erzielen. Das Wirkungsmodell unterstitzt ei-
ne Auseinandersetzung der Kantone mit ihrem kantonalen Férderprogramm Uber einen
Vergleich mit den anderen Kantonen. Andererseits werden die Globalbeitrdge aber auch
durch Zufélligkeiten bei der Gesuchsnachfrage beeinflusst (v.a. bei Grossprojekten), Dies
ist kein systemisches Defizit, sondern liegt in der Natur der Sache und schlagt direkt auf
die Fordereffizienz durch. Dem Ziel der Vergabe der Globalbeitrdge nach Wirksamkeit
gemass EnG wird somit Rechnung getragen.

Z.7Z. ist zur Beriicksichtigung der aktuellen technischen und ékonomischen Entwicklung eine Uberar-
beitung des HFM in Bearbeitung. Dies erfolgt in der interkantonalen Arbeitsgruppe Erfolgskontrolle
des Departements Grundlagen / Vollzug / Erfolgskontrolle.
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Annex 1

Um den Kantonen die Analyse ihres Férderprogramms zu erleichtern, wurden die Tabellen 2 bis 8 in
den Bericht aufgenommen. Die Verteilung der Férdergelder nach direkten Massnahmen am Total der
direkten Forderbeitrage (Tabelle 3, 5 und 7) gibt Auskunft Uber die Struktur und Schwerpunkte der
kantonalen Forderprogramme im Berichtsjahr. Die spezifischen Wirkungsfaktoren (Tabelle 2, 4 und 6)
fir eine Massnahme nach Kantonen ermdglichen Vergleiche unter den Kantonen oder zwischen ei-
nem Kanton und dem durchschnittlichen spezifischen Wirkungsfaktor Uber alle Kantone. Als weitere
Hilfestellung werden in Tabelle 8 die maximal erreichbaren spezifischen Wirkungsfaktoren nach Un-
terkategorien der Massnahmen gemass Mindestférdersatz HFM dargestellt.

Bei der Analyse der kantonalen Wirkungsfaktoren kénnen u.a. folgende relevante Fragen hilfreich
sein:

e Werden grosse Anteile der ausbezahlten Férdergelder an Massnahmen vergeben, die ei-
nen tiefen massnahmespezifischen Wirkungsfaktor ausweisen?

e Welche Massnahmen haben einen guten spezifischen Wirkungsfaktor, welche nicht im
kantonalen Férderprogramm berlcksichtigt sind?

e Wo liegen die massnahmespezifischen Wirkungsfaktoren im Vergleich zu anderen Kanto-
nen?

e Ist es moglich, die Fordersatze zu reduzieren, um den massnahmespezifischen Wirkungs-
faktoren zu erhéhen?

e Kann die Anzahl der Gesuche nach Férderbeitrdgen fur Massnahmen mit guten spezifi-
schen Wirkungsfaktoren durch indirekte Massnahmen erhéht werden?
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Spezifische Wirkungsfaktoren (Wirkung

tiber Lebensdauer iiber Forderbeitrage) [kWh/Rp.]

2003 AG Al | AR|BE | BL|BS|FR|GE| GL| GR | JU [ LU | NE|NW|SG|SH| SO | TG | T | UR| vD | vS [ zG | zH |D-Schnitt
Minergie-Sanierung 1.56 - 279 | 0.55 - - - - - - - - 1.16 - 2.15 - - 0.89 - - 1.76 | 2.08 | 1.69 | 3.39 1.89
Minergie-Neubauten - 1.06 | 2.32 | 0.75 - - 0.98 | 2.65| 1.68 - 1.26 - 093] 2.69 | 1.21| 1.56 - 1.21 - - 0.70 | 0.62 - - 0.95
Passivenergie Neubau - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Neubau / System - - - - 0.50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.50
System-Sanierung - - - - 2.26 - - - - 1.21 - - - - - - - - - - - - - - 1.25
Hiille / Komponenten - - - - - 0.71 - - - 0.19 ] 0.73 | 0.93 - - - - - - - 0.89 - - - - 0.75
Stiickholzfeuerungen 1.38 | 1.21 [ 0.68 | 0.78 | 0.93 - 1.05 | 0.52 | 0.91 | 0.51 [ 0.99 - 0.71 ] 0.83 - 0.61 - 0.99 | 0.28 - 0.63 | 0.55 - - 0.77
Autom. und Grossholz Feuerungen 2.02 - 8.34 1 4.09 | 1.86 - 2731 150] 3.56| 1.51 | 1.64 - 0.97 - - 6.18 - 1.63 | 0.51 - 2.09 | 1.79 - 4.55 2.38
Fernwdrmenetz Holz 7.50 - 4.65 | 11.44| 2.32 - - - - - 5.01 - - - - 12.96 - 3.48 - - 4.20 - - 11.62 8.03
Sonnenkollektoren 0.66 | 047 0.71 [ 065] 0.32 | 0.26 [ 0.34 | 0.11 | 0.55 [ 0.30 | 0.28 | 0.49 | 0.16 | 0.42 [ 0.54 | 0.22 | 0.37 | 0.44 - 0.68 | 0.26 | 0.43 - - 0.36
Photovoltaik 0.13 - 0.17 1 0.11 ] 0.04 | 0.06 | 0.08 | 0.19 - 0.04 - - - - - - 0.09 | 0.13 | 0.03 - 0.08 | 0.05 - - 0.07
Warmepumpen 0.68 - - 0.23 | 0.73 | 0.52 - 0.31 - 0.69 - 0.54 - 3.28 - 1.61 - - - 1.14 - - - - 0.72
Abwarmenutzung - - - - - 2.08 - - - 8.40 - 4.33 - - 3.59 - - - - - - - - 7.50 5.39
Spezialfalle 0.05 0.45 - 0.04 - 3.88 - 1.70 - 0.75 - - - - - 4.87 | 0.07 - 0.24 - - - 1.25 - 1.18
Durchschnittlicher WF 1.86 1.05| 2.64 | 229 | 093 | 087 1.72] 0.72 | 1.21]| 111 | 1.68 | 0.95| 0.60 | 0.95 | 1.16 | 412 | 0.22 | 1.18 | 0.22 | 0.97 | 1.51 | 1.12 | 1.63 | 6.45 1.39
Tabelle 2 Spezifische Wirkungsfaktoren fiir das Berichtsjahr 2003.

Anteil Forderung direkter Massnahmen am Total der direkten Forderbeitrage

2003 AG Al | AR|BE | BL|BS|FR|GE|GL|GR | JU|[LU|NE|NW|SG|SH|Sso|Tc| T |uR| VvD | Vs | zG | zH
Minergie-Sanierung 1% - 5% | 14% - - - - - - - - 4% - 6% - - 1% - - 5% | 17% | 87% | 32%
Minergie-Neubauten - 6% | 2% | 31% - - 24% | 2% | 14% - 12% - 13% | 3% | 67% | 5% - 21% - - 13% | 40% - -
Passivenergie Neubau - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Neubau / System - - - - 19% - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
System-Sanierung - - - - 4% - - - - 58% - - - - - - - - - - - - - -

Hille / Komponenten - - - - - 51% - - - 0% | 35% | 49% - - - - - - - 66% - - - -
Stiickholzfeuerungen 3% 73% | 53% | 1% | 15% - 16% | 2% | 63% | 1% | 13% - 5% | 68% - 3% - 32% | 11% - 7% | 4% - -

Autom. und Grossholz Feuerungen 81% - 20% | 31% | 19% - 47% | 19% | 9% | 19% | 8% - 35% - - 37% - 24% | 10% - 55% | 25% - 29%
Fernwédrmenetz Holz 1% - 8% | 5% | 5% - - - - - 19% - 7% - - 4% - 4% - - 2% - - 27%
Sonnenkollektoren 10% 19% | 10% | 12% | 26% | 4% | 11% | 33% | 13% | 6% | 12% | 28% | 36% | 22% | 25% | 17% | 49% | 17% - 2% | 17% | 13% - -
Photovoltaik 2% - 2% | 1% | 4% | 31% | 3% | 27% - 5% - - - - - - 21% | 2% | 23% - 0% | 1% - -
Warmepumpen 2% - - 1% | 8% | 1% - 1% - 6% - 16% - 6% - 14% - - - 32% - - - -
Abwarmenutzung - - - - - 1% - - - 0% - 6% - - 2% - - - - - - - - 13%
Spezialfalle 0% 1% - 4% - 12% - 16% - 5% - - - - - 19% | 30% - 57% - - - 13% -

Total 100%| 100%]| 100%| 100%]| 100%| 100%]| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%]| 100%| 100%]| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%

Tabelle 3 Anteil Forderung direkter Massnahmen am Total der direkten Forderbeitrdge fiir das Berichtsjahr 2003
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Spezifische Wirkungsfaktoren (Wirkung iiber Lebensdauer iiber Férderbeitrdge) [kWh/Rp.]

2004 AG| Al | AR| BE|BL|[BS|FR|GE|GL|GR| JU | LU|NE|NW|SH|SO|TG| TI | UR| VD | vs | zG | zH |@-Schnit
Minergie-Sanierung 154 - - [os0] - - [309] - - - - - [124] - - 173247 - - [149[105]193][311] 197
Minergie-Neubauten - [134]312]033] - - [128]140]141] - Jo75] - Jos8[300[102] - [133] - [186[132]051] - - 0.91
Passivenergie Neubau - - - 0.31] 0.82 - - - - - - - - - - - 0.97 - - - - - - 0.46
Neubau / System - - - - 1.11 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.11
System-Sanierung - - - - - - - - - 1.15 - - - - - - - - 1.35 - - - - 1.16
Hiille / Komponenten - - - - - o069 - Jo73] - [o15[o066[130] - - Joor[ - - - [209] - - - - 0.74
Stiickholzfeuerungen 127128061111 Jo78] - [102] - [104]078]090] - Joss[133]111]132]107]026]128]064]051] - - 0.91
Autom. und Grossholz Feuerungen [ 2.02] 1.10[ 5.85[ 468 1.21[ 059 [5.03] 140[2.08]080[ 087 - [o090[3.13[218[248[320[135[330[101[284] - [315] 247
Fernwarmenetz Holz 2.14 - 3.93 - 5.97 - - - - 2.08 - - 2.66 - 1.80 - 3.55 - - - - - 8.88 4.21
Sonnenkollektoren 0.51]044]071]066[036]009]028]014[046]037]029[0.71[015]039][038]038]042] - Jo71[026]036] - - 0.27
Photovoltaik - [013]o017] - Jooe[o0.07[008]005] - - [oo08] - - - - [oo09]015]003] - - [oos] - - 0.07
Warmepumpen 0.82] - - - Jo29]128] - - - Joss] - - - 131 - T103] - - [224] - - - - 0.77
Abwarmenutzung - - - - - - [432] - - - - |675]9.75] - - - - - - - - - [ 300] 5.63
Spezialfalle - - - - [118]220] - Jos89[ - - - - [420] - Jo26] - [260]034] - - - [125] - 1.25
Durchschnittlicher WF 1.67 | 1.10] 3.62] 2.38] 0.82] 0.68 | 2.86 | 0.58 | 1.04 | 1.01 [ 0.60 [ 1.88 | 2.00 [ 1.34 [ 1.08] 1.59 ] 1.41 [ 0.68 [ 1.72 [ 0.94 [ 0.79 [ 1.79[ 3.41| 1.34
Tabelle 4 Spezifische Wirkungsfaktoren fiir das Berichtsjahr 2004.

Anteil Férderung direkter Massnahmen am Total der direkten Férderbeitrage

2004 AG| Al | AR| BE|BL|[BS|FR|GE|GL|GR| JU|LU|NE|NW|[SH|SO|TG| M |UR|VD| VS| zG | zH
Minergie-Sanierung 3% - - 9% - - 6% - - - - - 7% - - 10% | 1% - - 1% | 2% | 79% | 44%
Minergie-Neubauten - |32%| 3% [ 18% | - - 129% [ 10% [ 13% ] - [ 8% | - | 3% [ 4% | 24% | - [25%] - |20%[23%]|66% | - -
Passivenergie Neubau - - - 5% | 5% - - - - - - - - - - - 0% - - - - - -

Neubau / System - - - - 117% [ - - - - - - - - - - - - - - - - - -
System-Sanierung - - - - - - - - - 61% - - - - - - - - 26% - - - -

Hille / Komponenten - - - - - 58% - 1% - 0% | 56% | 58% - - 6% - - - 20% - - - -
Stiickholzfeuerungen 1% [33% ] 28% | 8% [ 8% | - | 6% | - 161%| 1% [ 9% | - | 3% [32% ] 20% | 8% [20% ]| 6% | 3% | 6% | 4% | - -

Autom. und Grossholz Feuerungen | 64% | 16% | 54% | 44% | 10% | 0% | 28% | 8% | 6% [ 24% | 4% | - [22% | 19% | 15% | 48% | 18% | 36% | 4% [52% [ 12% | - [ 25%
Fernwarmenetz Holz 3% - 4% - 4% - - - - 2% - - 3% - 7% - 1% - - - - - 6%
Sonnenkollektoren 12% [ 15% | 1% | 15% [ 22% | 11% | 8% [ 49% | 20% | 3% [ 19% | 28% | 39% [ 43% | 20% | 24% [ 17% | - [ 13% [ 17% ]| 15% [ - -
Photovoltaik - 1 4% 1% | - | 5% [18%] 4% | 3% [ - - 1 4% [ - - - - 1 8% [13% ] 9% | - - ow [ - -
Warmepumpen 6% - - - [27% [ 4% - - - [ 8% [ - - - 1% - [3% [ - - [15% [ - - - -
Abwarmenutzung - - - - - - 18% - - - - 14% | 10% - - - - - - - - - 26%
Spezialfille - - - - |1 3% [ 9% - 130% [ - - - - | 15% [ - 8% | - [ 5% |49% | - - - | 21% | -

Total 100%| 100%] 100%] 100% 100%] 100%| 100% 100%] 100%] 100% 100%] 100%] 100% 100%] 100%] 100% 100%] 100%| 100% 100%] 100%| 100% 100%

Tabelle 5 Anteil Forderung direkter Massnahmen am Total der direkten Forderbeitrédge fiir das Berichtsjahr 2004
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Spezifische Wirkungsfaktoren (Wirkung liber Lebensdauer iiber Forderbeitrage) [kWh/Rp.]

2005 AG| Al | AR|BE|BL|[BS|FR|GE|GL|GR| JU|LU|NE|NW|SH|SO|TG| Tm | UR| VD | vsS | zG | ZH |@-Schnitt
MINERGIE-Sanierung 154 - ]165]059] - - - - | 144 - - - 129 - - | 122]1.04] - - | 242[152]157[314] 2.01
MINERGIE-Neubauten - | 357]252]095] - - | 134[170]259] - Jo85] - |106]296]169] - |176] - [338]121[085] - - 1.21
Passivenergie Neubau - - - 0.30 | 0.71 - - - - - - 1.31 - - - - - - - - - - - 0.69
Neubau / System - - - - 1.30 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.30
System-Sanierung - - - - 2.00 - - - - 1.38 - - - - - - - - 1.76 - - - - 1.43
Hiille / Komponenten - - - - - o7z - Joo1] - Jo10]os50]141] - - |ogs| - - - | 165] - - - - 0.84
Stiickholzfeuerungen 135]1.25] 068|124 087 - |110] - |104] - [128] - |155]129]1.11]100]1.11]036]223]077[1.01] - - 1.07
Autom. Holzfeuer. <70kW 193] 1.13]1.16] 2.81]1.08[0.60] 262[0.63]| 1.93[1.09]146] - [1.12]226]147]192]1.74]055]3.15]219[1.34] - - 1.76
Autom. Holzfeuer. >70kW 3.07]6.00]500]326[261] - [462]148] - - 483 - |229] - [408] - |591]134] - 1252[264] - [394] 3.21
Fernwarmenetz Holz 750 - - |301]412| - - - - - |369] - [225] - [579] - [9.13] - - | 240] - - | 750] 4.46
Sonnenkollektoren 0.54] 060 0.59]068]0.31]0.09[0.53]0.16]0.38]037[033]074]018]042]046]0.38]048] - J063]034]047][ - - 0.34
Photovoltaik - Jo11] - Jo.16]0.07[0.07]008[0.06]023][ - - - - - - lo18]o019]0.03] - - o2 - - 0.08
Warmepumpen 0.77 - - - 0.86 - - - - 0.56 - - - - - 0.86 - - 1.62 - - - - 0.83
Abwarmenutzung - - 5.54 - - - - - - - - 7.00 - - - - - - - - - - 4.04 4.35
Spezialfille 2.88| - - - loos[265] - [o014] - - - |o094[409] - [o033]016] - - - 1038[351]125] - 2.35
Durchschnittlicher WF 213]1.50]1.72] 1.86 | 1.06 [ 1.40 [ 1.44] 0.75] 1.00 | 1.28 | 1.33| 2.18 [ 1.20 | 1.72] 2.16 | 1.02]| 1.73]| 0.75| 1.86 | 1.01 | 1.03 | 1.47 | 3.93 | 1.34
Tabelle 6 Spezifische Wirkungsfaktoren fiir das Berichtsjahr 2005.

Anteil Férderung direkter Massnahmen am Total der direkten Forderbeitrdge

2005 AG| Al | AR|BE| BL|[BS|FR|GE|GL|GR| JU|[LU| NE|NW]|SH|SO|TG| Tl | UR| VD | VS| zG | zH
MINERGIE-Sanierung 4% - 5% | 7% - - - - 4% - - - 8% - - 7% | 1% - - 4% | 5% | 69% | 25%
MINERGIE-Neubauten - 8% | 11% ] 24% | - - 126% | 1% | 11% | - 5% - 1 24% [ 32% | 2% - 1 18% ] - | 2% | 22% | 52% | - -
Passivenergie Neubau - - - 3% | 8% - - - - - - 9% - - - - - - - - - - -

Neubau / System - - - - 9% - - - - - - - - - - - - - - - - - -
System-Sanierung - - - - 2% - - - - 86% - - - - - - - - 35% - - - -

Hulle / Komponenten - - - - - 35% - 38% - 1% | 36% | 32% - - 39% - - - 9% - - - -
Stiickholzfeuerungen 11% | 62% | 38% | 10% | 7% - 110% | - [27% | - [14%]| - 0% | 23% | 3% | 19% | 20% | 23% | 16% | 5% | 3% - -

Autom. Holzfeuer. <70kW 14% | 14% ] 20% | 15% | 24% | 1% | 12% | 4% | 11% | 6% | 18% | - 9% | 15% | 12% | 29% | 20% | 12% | 6% | 10% | 5% - -

Autom. Holzfeuer. >70kW 41% ] 3% | 12% | 21% | 3% - [12% | 8% - - | 11% ] - 115%] - [31%] - | 6% |45%| - 7% | 7% - [27%
Fernwarmenetz Holz 2% - - 9% | 6% - - 1% - - 2% - 1% - 4% - 4% - - 1% - - 4%
Sonnenkollektoren 13% | 10% | 10% ] 10% | 25% | 11% | 19% | 31% | 40% | 1% | 14% | 34% | 35% | 30% | 7% | 30% | 22% - 3% | 33% | 24% - -
Photovoltaik - 3% - 0% | 3% | 11% [ 21% | 0% | 7% - - - - - - 1% | 9% | 20% - - 1% - -
Warmepumpen 12% - - - 9% - - - - 7% - - - - - 7% - - 30% - - - -
Abwéarmenutzung - - 4% - - - - - - - - 18% - - - - - - - - - - 44%
Spezialfille 2% - - - | 4% [ 42% | - 6% - - - 6% | 7% - 2% | 7% - - - | 17% | 3% | 31% | -

Total 100%] 100%| 100%] 100%] 100%] 100%| 100% 100% 100%] 100%] 100%] 100%] 100%| 100% 100%] 100%] 100%] 100%] 100%| 100%| 100%] 100%] 100%

Tabelle 7 Anteil Férderung direkter Massnahmen am Total der direkten Forderbeitrdge fiir das Berichtsjahr 2005.
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Die nachfolgenden Angaben gelten nur flr den Fall, dass die Minimalsatze gemass HFM entsprechend
10% NAM angewendet werden. Fir Grossprojekte kann der spezifische Wirkungsfaktor deutlich
grosser sein, wenn die projektspezifischen NAM schriftlich und nachvollziehbar ausgewiesen werden
kdnnen (vgl. Prozessbeschreibung vom Sept. 2004). Bei hdheren Fordersatzen reduziert sich die Ener-

giewirkung entsprechend.

Férderbereich/Férdergegenstand Minimalsatz [Fr.] Maximaler

Energiewirkung gem.| Lebens- spezifischer
Wirkungsanalyse| dauer gem. Wirkungsfaktor
[kWh] WA [kWh/Rp.]

Neubauten nach MINERGIE Standard

MINERGIE Wohn- und Nichtwohn-Bauten

Bis 250 m2 EBF 2'000 Pauschal Wohnen: 75 / DL: 45 40/30 3.0/ 1.4

Ab 250 m2 EBF 8 Fr./m2 EBF Wohnen: 75 / DL: 45 40/30 3.7/1.7

Passivenergie-Bauten (MINERGIE P) 25 Fr./m2 EBF 85 40 1.4

Neubauten mit erhdhten Anforderungen (nur Anteil

Gebédudehiille)

Systemnachweis Wohn- und Nichtwohn -Bauten

Bis 250 m2 EBF 1'500 Pauschal Wohnen: 52 / DL: 26 40/30 2.8/1.0

Ab 250 m2 EBF 6 Fr./m2 EBF Wohnen: 52 / DL: 26 40/30 35/1.3

Sanierungen nach MINERGIE Standard

MINERGIE Wohn- und Nichtwohn-Bauten

Bis 250 m2 EBF 7'000 Pauschal Wohnen: 145 / DL: 105 40/30 1.7 /0.9

Ab 250 m2 EBF 28 Fr./m2 EBF Wohnen: 145 / DL: 105 40/30 21/11

Passivenergie-Bauten (MINERGIE-P) 28 Fr./m2 EBF k.A. k.A. k.A.

Sanierungen mit erhéhten Anforderungen (nur Anteil

Gebéaudehiille)

Systemanforderungen Wohn- und Nichtwohn-Bauten

Bis 250 m2 EBF 5'500 Pauschal Wohnen: 110 / DL: 90 40/30 1.6 /1.0

Ab 250 m2 EBF 22 Fr./m2 EBF Wohnen: 110 / DL: 90 40/30 20/1.2

Sanierungen von Einzelbauteilen der Gebaudehiille

> Fenster 30 Fr./ m2 58 30 0.6

> Wande gegen aussen 9 Fr./ m2 58 40 2.6

> Dach gegen aussen 9 Fr./ m2 31 40 1.4

> Boden gegen aussen 5 Fr./ m2 40 40 3.2

> Wand, Boden, Decke gegen unbeheizt 1Fr./ m2 18 40 7.2

Holzenergie

Stiickholzfeuerungen:

> Neuanlagen 2'000 Pauschal 28'000 15 2.1

> Reiner Kesselersatz 1'000 Pauschal k.A. k.A. k.A.

Automatische Holzfeuerungen bis 70 kW Kessel-

Nennleistung:

> Neuanlagen bis 20 kW 2'000 Pauschal 30'000 15 2.3

> Neuanlagen ab 20 kW 500 Fr. + 75 Fr./kW 100'000 15 3.5

> Reiner Kesselersatz 200 Fr. + 30 Fr./kW k.A. k.A. k.A.

Automatische Holzfeuerungen ab 70 kW:

> Neuanlagen 50 Fr./MWh*a 1'000 30 6

> Reiner Kesselersatz 20 Fr./MWh/a 1'000 30 15

Warmenetze 20 Fr./MWh*a 1'000 30 15

Sonnenkollektoren

Pro Anlage 1'100 Pauschal

oder

> Rohrenkollektoren 400 Fr. + 100 Fr./m2 600 20 0.9

> Flachkollektoren verglast 400 Fr. + 80 Fr./m2 520 20 0.9

> Flachkollektoren unverglast, selektiv 400 Fr. + 60 Fr./m2 350 20 0.7

Photovoltaikanlagen

Netzgekoppelte Anlagen 1'200 Fr./kWp 830 30 0.2

Elektromotor-Warmepumpen

Luft/Wasser Warmepumpen 1'000 Pauschal 1'300 15 2.9

Andere Warmepumpen:

> Sole/Wasser und Wasser/Wasser Warmepumpen 1'500 Pauschal 1'500 15 3.8

> Grosse und Autonome Anlagen Fallweise Beurteilung

Kontrollierte Wohnungsliiftung

Pro Wohneinheit 1'000 Pauschal k.A. k.A. k.A.

Tabelle 8
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Annex 2
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Figur 22: Ausbezahlte direkte Férdermittel im Jahr 2005 nach Kantonen und aufgeteilt nach rati-
oneller Energienutzung, erneuerbaren Energien und Abwédrmenutzung.
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